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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА» 

 

Данная программа служит основанием для учителя по разработке рабочей программы по 

математике в классах, где реализуется мультипрофильный учебный план. В разделе «Тематическое 

планирование» содержание обучения синхронизировано для параллельного изучения обучающи-

мися предмета как на базовом, так и на углубленном уровне.Тматическое планирование составле-

но по учебным курсам «Алгебра и начала математического анализа» и «Геометрия». Учебный курс 

«Вероятность и статистика» не может быть синхронизирован, так как имеет разное предметное 

содержание, которое изучается в объеме одинакового учебного времени. 

Синхронизированная рабочая программа по учебному предмету «Математика» базового и 

углублённого уровня для обучающихся 10-11классов разработана на основе Федерального госу-

дарственного образовательного стандарта среднего общего образования, с учётом современных ми-

ровых требований, предъявляемых к математическому образованию, и традиций российского об-

разования. Реализация программы обеспечивает овладение ключевыми компетенциями, составля-

ющими основу для саморазвития и непрерывного образования, целостность общекультурного, 

личностного и познавательного развития личности обучающихся. 

В рабочей программе учтены идеи и положения «Концепции развития математического об-

разования в Российской Федерации». В соответствии с названием концепции математическое об-

разование должно, в частности, решать задачу обеспечения необходимого стране числа выпускни-

ков, математическая подготовка которых достаточна для продолжения образования по различным 

направлениям, включая преподавание математики, математические исследования, работу в сфере 

информационных технологий и др., а также обеспечения для каждого обучающегося возможности 

достижения математической подготовки в соответствии с необходимым ему уровнем. Именно на 

решение этих задач нацелена рабочая программа углублённого уровня. 

В эпоху цифровой трансформации всех сфер человеческой деятельности невозможно стать 

образованным современным человеком без хорошей математической подготовки. Это обусловлено 

тем, что в наши дни растёт число специальностей, связанных с непосредственным применением 

математики: и в сфере экономики, и в бизнесе, и в технологических областях, и даже в гуманитар-

ных сферах. Таким образом, круг обучающихся, для которых математика становится значимым 

предметом, фундаментом образования, существенно расширяется. В него входят не только обуча-

ющиеся, планирующие заниматься творческой и исследовательской работой в области математики, 

информатики, физики, экономики и в других областях, но и те, кому математика нужна для исполь-

зования в профессиях, не связанных непосредственно с ней. 

Прикладная значимость математики обусловлена тем, что её предметом являются фунда-

ментальные структуры нашего мира: пространственные формы и количественные отношения, функ-

циональные зависимости и категории неопределённости, от простейших, усваиваемых в непосред-

ственном опыте, до достаточно сложных, необходимых для развития научных и технологических 

идей. Без конкретных математических знаний затруднено понимание принципов устройства и ис-

пользования современной техники, восприятие и интерпретация разнообразной социальной, эко-

номической, политической информации, малоэффективна повседневная практическая деятель-

ность. Во многих сферах профессиональной деятельности требуются умения выполнять расчёты, 

составлять алгоритмы, применять формулы, проводить геометрические измерения и построения, 

читать, обрабатывать, интерпретировать и представлять информацию в виде таблиц, диаграмм и 

графиков, понимать вероятностный характер случайных событий. 

Одновременно с расширением сфер применения математики в современном обществе всё



более важным становится математический стиль мышления, проявляющийся в определённых ум-

ственных навыках. В процессе изучения математики в арсенал приёмов и методов мышления че-

ловека естественным образом включаются индукция и дедукция, обобщение и конкретизация, 

анализ и синтез, классификация и систематизация, абстрагирование и аналогия. Объекты матема-

тических умозаключений, правила их конструирования раскрывают механизм логических постро-

ений, способствуют выработке умения формулировать, обосновывать и доказывать суждения, тем 

самым формируют логический стиль мышления. Ведущая роль принадлежит математике в фор-

мировании алгоритмической компоненты мышления и воспитании умений действовать по задан-

ным алгоритмам, совершенствовать известные и конструировать новые. В процессе решения задач 

— основы для организации учебной деятельности на уроках математики — развиваются творческая 

и прикладная стороны мышления. 

Обучение математике даёт возможность развивать у учащихся точную, рациональную и 

информативную речь, умение отбирать наиболее подходящие языковые, символические, графиче-

ские средства для выражения суждений и наглядного их представления. 

Необходимым компонентом общей культуры в современном толковании является общее 

знакомство с методами познания действительности, представление о предмете и методе математи-

ки, его отличиях от методов естественных и гуманитарных наук, об особенностях применения ма-

тематики для решения научных и прикладных задач. Таким образом, математическое образование 

вносит свой вклад в формирование общей культуры человека. 

Изучение математики способствует эстетическому воспитанию человека, пониманию кра-

соты и изящества математических рассуждений, восприятию геометрических форм, усвоению 

идеи симметрии. 

 
ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА» 

Приоритетными целями обучения математике в 10—11 классахкак на базовом, так и на углублен-

ном уровнях являются: 

 формирование центральных математических понятий (число, величина, геометрическая 

фигура, переменная, вероятность, функция), обеспечивающих преемственность и перспек-

тивность математического образования обучающихся; 

 подведение учащихся на доступном для них уровне к осознанию взаимосвязи математики и 

окружающего мира, понимание математики как части общей культуры человечества; 

 развитие интеллектуальных и творческих способностей учащихся, познавательной актив-

ности, исследовательских умений, критичности мышления, интереса к изучению математи-

ки; 

 формирование функциональной математической грамотности: умения распознавать мате-

матические аспекты в реальных жизненных ситуациях и при изучении других учебных 

предметов, проявления зависимостей и закономерностей, формулировать их на языке ма-

тематики и создавать математические модели, применять освоенный математический аппа-

рат для решения практикоориентированных задач, интерпретировать и оценивать получен-

ные результаты. 

Основные линии содержания курса  математики в  10—11 классах: «Числа  и вычисления», 

«Алгебра» («Алгебраические выражения», «Уравнения и неравенства»), «Начала математического 

анализа», «Геометрия» («Геометрические фигуры и их свойства», «Измерение геометрических ве-

личин»), «Вероятность и статистика». Данные линии развиваются параллельно, каждая в соответ-

ствии с собственной логикой, однако не независимо одна от другой, а в тесном контакте и



взаимодействии. Кроме этого, их объединяет логическая составляющая, традиционно присущая 

математике и пронизывающая все математические курсы и содержательные линии. Сформулиро-

ванное в Федеральном государственном образовательном стандарте среднего общего образования 

требование «владение методами доказательств, алгоритмами решения задач; умение формулиро-

вать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные рассуждения в хо-

де решения задач» относится ко всем курсам, а формирование логических умений распределяется 

по всем годам обучения на уровне среднего общего образования. 

 
МЕСТО УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА» В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ 

В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего 

общего образования математика является обязательным предметом на данном уровне образова-

ния. Настоящей рабочей программой предусматривается изучение учебного предмета «Математи-

ка» в рамках трёх учебных курсов: «Алгебра и начала математического анализа», «Геомет-

рия», 

«Вероятность и статистика». Формирование логических умений осуществляется на протяжении 

всех лет обучения в старшей школе, а элементы логики включаются в содержание всех названных 

выше курсов. 

Основными линиями содержания математики в 10–11 классах являются: «Числа и вычис-

ления», «Алгебра» («Алгебраические выражения», «Уравнения и неравенства»), «Начала матема-

тического анализа», «Геометрия» («Геометрические фигуры и их свойства», «Измерение геомет-

рических величин»), «Вероятность и статистика». Содержательные линии развиваются параллель-

но, каждая в соответствии с собственной логикой, однако не независимо одна от другой, а в тес-

ном контакте и взаимодействии. Их объединяет логическая составляющая, традиционно присущая 

математике и пронизывающая все математические курсы и содержательные линии. Сформулиро-

ванное в ФГОС СОО требование «владение методами доказательств, алгоритмами решения задач, 

умение формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные 

рассуждения в ходе решения задач» относится ко всем учебным курсам, а формирование логиче-

ских умений распределяется по всем годам обучения на уровне среднего общего образования. 

В учебном плане на изучение математики в 10—11 классах отводится 5 учебных часов в 

неделю на базовом уровне в течение каждого года обучения, всего 350 учебных часов, и 8 учебных 

часов в неделю на углубленном уровне в течение каждого года обучения, всего 560 учебных часов. 

 
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

«МАТЕМАТИКА» 

Освоение учебного предмета «Математика» должно обеспечивать достижение на уровне 

среднего общего образования следующих личностных, метапредметных и предметных образова-

тельных результатов: 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Личностные результаты освоения программы учебного предмета «Математика» характери-

зуются: 

Гражданское воспитание: 

сформированностью гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного 

члена российского общества, представлением о математических основах функционирования раз-

личных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и пр.), умением 

взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением. 

Патриотическое воспитание:



сформированностью российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и 

настоящему российской математики, ценностным отношением к достижениям российских матема-

тиков и российской математической школы, к использованию этих достижений в других науках, 

технологиях, сферах экономики. 

Духовно-нравственного воспитания: 

осознанием духовных ценностей российского народа; сформированностью нравственного 

сознания, этического поведения, связанного с практическим применением достижений науки и де-

ятельностью учёного; осознанием личного вклада в построение устойчивого будущего. 

Эстетическое воспитание: 

эстетическим отношением к миру, включая эстетику математических закономерностей, 

объектов, задач, решений, рассуждений; восприимчивостью к математическим аспектам различных 

видов искусства. 

Физическое воспитание: 

сформированностью умения применять математические знания в интересах здорового и 

безопасного образа жизни, ответственного отношения к своему здоровью (здоровое пита-

ние,сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность); физического 

совершенствования, при занятиях спортивнооздоровительной деятельностью. 

Трудовое воспитание: 

готовностью к труду, осознанием ценности трудолюбия; интересом к различным сферам 

профессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложениями, умением совершать 

осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы; готовно-

стью и способностью к математическому образованию и самообразованию на протяжении всей 

жизни; готовностью к активному участию в решении практических задач математической направ-

ленности. 

Экологическое воспитание: 

сформированностью экологической культуры, пониманием влияния 

социальноэкономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознанием 

глобального характера экологических проблем; ориентацией на применение математических зна-

ний для решения задач в области окружающей среды, планирования поступков и оценки их воз-

можных последствий для окружающей среды. 

Ценности научного познания: 

сформированностью мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

науки и общественной практики, пониманием математической науки как сферы человеческой дея-

тельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации; овладением языком мате-

матики и математической культурой как средством познания мира; готовностью осуществлять про-

ектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе. 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Метапредметные результаты освоения программы учебного предмета «Математика» харак-

теризуются овладением универсальными познавательными действиями, универсальными комму-

никативными действиями, универсальными регулятивными действиями. 

1) Универсальные познавательные действия, обеспечивают формирование базовых ко-

гнитивных процессов обучающихся (освоение методов познания окружающего мира; применение 

логических, исследовательских операций, умений работать с информацией). 

Базовые логические действия: 

 выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий,



отношений между понятиями; формулировать определения понятий; устанавливать суще-

ственный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводи-

мого анализа; 

 воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, 

единичные, частные и общие; условные; 

 выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, 

наблюдениях и утверждениях; предлагать критерии для выявления закономерностей и проти-

воречий; 

 делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, 

умозаключений по аналогии; 

 проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от против-

ного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; 

 обосновывать собственные суждения и выводы; 

 выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать 

наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

 использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; формулировать вопросы, 

фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, формировать гипоте-

зу, аргументировать свою позицию, мнение; 

 проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по установлению осо-

бенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между объ-

ектами, явлениями, процессами; 

 самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, 

исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений; 

 прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии 

в новых условиях. 

Работа с информацией: 

 выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для решения 

задачи; 

 выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, систематизировать и 

интерпретировать информацию различных видов и форм представления; 

 структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать 

графически; 

 оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям. 

2) Универсальные коммуникативные действия, обеспечивают сформированность 

социальных навыков обучающихся. 

Общение: 

 воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения; 

 ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать 

пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат; 

 в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой 

задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения; 

 сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие 

и сходство позиций; 

 в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения;



 представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта; 

 самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей 

аудитории. 

Сотрудничество: 

 понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении 

учебных задач; 

 принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, рас-

пределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы; обобщать мне-

ния нескольких людей; 

 участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и 

иные); 

 выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды; 

оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным участ-

никами взаимодействия. 

3) Универсальные регулятивные действия, обеспечивают формирование смысловых 

установок и жизненных навыков личности. 

Самоорганизация: 

 составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом имеющихся ре-

сурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с 

учётом новой информации. 

Самоконтроль: 

 владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мысли-

тельных процессов, их результатов; 

 владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математиче-

ской задачи; 

 предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в 

деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных труд-

ностей; 

 оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения или не-

достижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку приобретённому опы-

ту. 

 
ПЛАНИРУЕМЫЕ ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ СИНХРОНИЗИРОВАННОЙ 

ПРОГРАММЫ ЗА КУРС 10 - 11 КЛАССА 

 
Предметные результаты освоения рабочей синхронизированной рабочей программы по 

математике представлены для 10 - 11 класса в рамках курсов «Алгебра и начала анализа» и 

«Геометрия». 

Освоение учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» на уровне среднего 

общего образования должно обеспечивать достижение следующих предметных образовательных 

результатов: 

К концу обучения в 10 классе обучающийся получит следующие предметные результаты по 

отдельным темам федеральной рабочей программы учебного курса «Алгебра и начала математи-

ческого анализа» на базовом уровне:



Числа и вычисления: 

 оперировать понятиями: рациональное и действительное число, обыкновенная и десятичная 

дробь, проценты; 

 выполнять арифметические операции с рациональными и действительными числами; 

 выполнять приближённые вычисления, используя правила округления, делать прикидку и 

оценку результата вычислений; 

 оперировать понятиями: степень с целым показателем, стандартная форма записи действи-

тельного числа, корень натуральной степени, использовать подходящую форму записи дей-

ствительных чисел для решения практических задач и представления данных; 

 оперировать понятиями: синус, косинус и тангенс произвольного угла, использовать запись 

произвольного угла через обратные тригонометрические функции. 

Уравнения и неравенства: 

 оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, целое, рациональное, иррацио-

нальное уравнение, неравенство, тригонометрическое уравнение; 

 выполнять преобразования тригонометрических выражений и решать тригонометрические 

уравнения; 

 выполнять преобразования целых, рациональных и иррациональных выражений и решать 

основные типы целых, рациональных и иррациональных уравнений и неравенств; 

 применять уравнения и неравенства для решения математических задач и задач из различ-

ных областей науки и реальной жизни; 

 моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, нера-

венства по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата ал-

гебры. 

Функции и графики: 

 оперировать понятиями: функция, способы задания функции, область определения и 

множество значений функции, график функции, взаимно обратные функции; 

 оперировать понятиями: чётность и нечётность функции, нули функции, промежутки зна-

копостоянства; 

 использовать графики функций для решения уравнений; 

 строить и читать графики линейной функции, квадратичной функции, степенной функции с 

целым показателем; 

 использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при решении 

задач из других учебных предметов и реальной жизни, выражать формулами зависимости 

между величинами. 

Начала математического анализа: 

 оперировать понятиями: последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессии; 

 оперировать понятиями: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, сумма 

бесконечно убывающей геометрической прогрессии; 

 задавать последовательности различными способами; 

 использовать свойства последовательностей и прогрессий для решения реальных задач при-

кладного характера. 

Множества и логика: 

 оперировать понятиями: множество, операции над множествами; 

 использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и



явлений, при решении задач из других учебных предметов; 

 оперировать понятиями: определение, теорема, следствие, доказательство. 

 
К концу обучения в 10 классе обучающийся получит следующие предметные результаты по 

отдельным темам федеральной рабочей программы учебного курса «Алгебра и начала математи-

ческого анализа» на углубленном уровне: 

 
Числа и вычисления: 

 свободно оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная периодическая дробь, 

проценты, иррациональное число, множества рациональных и действительных чисел, мо-

дуль действительного числа; 

 применять дроби и проценты для решения прикладных задач из различных отраслей знаний 

и реальной жизни; 

 применять приближённые вычисления, правила округления, прикидку и оценку результата 

вычислений; 

 свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, использовать подходящую 

форму записи действительных чисел для решения практических задач 

 и представления данных; 

 свободно оперировать понятием: арифметический корень натуральной степени; 

 свободно оперировать понятием: степень с рациональным показателем; 

 свободно оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы; 

 свободно оперировать понятиями: синус, косинус, тангенс, котангенс числового аргумента; 

 оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс числового аргумента. 

Уравнения и неравенства: 

 свободно оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, равносильные урав-

нения и уравнения-следствия, равносильные неравенства; 

 применять различные методы решения рациональных и дробно-рациональных уравнений, 

применять метод интервалов для решения неравенств; 

 свободно оперировать понятиями: многочлен от одной переменной, многочлен с целыми 

коэффициентами, корни многочлена, применять деление многочлена на многочлен с остат-

ком, теорему Безу и теорему Виета для решения задач; 

 свободно оперировать понятиями: система линейных уравнений, матрица, определитель 

матрицы 2 × 2 и его геометрический смысл, использовать свойства определителя 2 × 2 для 

вычисления его значения, применять определители для решения системы линейных урав-

нений, моделировать реальные ситуации с помощью системы линейных уравнений, иссле-

довать построенные модели с помощью матриц и определителей, интерпретировать полу-

ченный результат; 

 использовать свойства действий с корнями для преобразования выражений; 

 выполнять преобразования числовых выражений, содержащих степени с рациональным 

показателем; 

 использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмическихвыражений; 

 свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и логарифмические 

уравнения, находить их решения с помощью равносильных переходов или осуществляя 

проверку корней;



 применять основные тригонометрические формулы для преобразования тригонометриче-

ских выражений; 

 свободно оперировать понятием: тригонометрическое уравнение, применять необходимые 

формулы для решения основных типов тригонометрических уравнений; 

 моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, не-

равенства по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата 

алгебры. 

Функции и графики: 

 свободно оперировать понятиями: функция, способы задания функции, взаимно обратные 

функции, композиция функций, график функции, выполнять элементарные преобразования 

графиков функций; 

 свободно оперировать понятиями: область определения и множество значений функции, 

нули функции, промежутки знакопостоянства; 

 свободно оперировать понятиями: чётные и нечётные функции, периодические функции, 

промежутки монотонности функции, максимумы и минимумы функции, наибольшее и 

наименьшее значение функции на промежутке; 

 свободно оперировать понятиями: степенная функция с натуральным и целым показателем, 

график степенной функции с натуральным и целым показателем, график корня n-ой степени 

как функции обратной степени с натуральным показателем; 

 оперировать понятиями: линейная, квадратичная и дробно-линейная функции, выполнять 

элементарное исследование и построение их графиков; 

 свободно оперировать понятиями: показательная и логарифмическая функции, их свойства 

и графики, использовать их графики для решения уравнений; 

 свободно оперировать понятиями: тригонометрическая окружность, определение тригоно-

метрических функций числового аргумента; 

 использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при решении 

задач из других учебных предметов и реальной жизни, выражать формулами зависимости 

между величинами; 

Начала математического анализа: 

 свободно оперировать понятиями: арифметическая и геометрическая прогрессия, бесконеч-

но убывающая геометрическая прогрессия, линейный и экспоненциальный рост, формула 

сложных процентов, иметь преставление о константе; 

 использовать прогрессии для решения реальных задач прикладного характера; 

 свободно оперировать понятиями: последовательность, способы задания последовательно-

стей, монотонные и ограниченные последовательности, понимать основы зарождения ма-

тематического анализа как анализа бесконечно малых; 

 свободно оперировать понятиями: непрерывные функции, точки разрыва графика функции, 

асимптоты графика функции; 

 свободно оперировать понятием: функция, непрерывная на отрезке, применять свойства 

непрерывных функций для решения задач; 

 свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные функции, касательная к 

графику функции; 

 вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции двух функций, знать 

производные элементарных функций; 

 использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач.



Множества и логика: 

 свободно оперировать понятиями: множество, операции над множествами; 

 использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и яв-

лений, при решении задач из других учебных предметов; 

 свободно оперировать понятиями: определение, теорема, уравнение- следствие, свойство 

математического объекта, доказательство, равносильные уравнения и неравенства. 

 
К концу обучения в 11 классе обучающийся получит следующие предметные результаты по 

отдельным темам федеральной рабочей программы учебного курса «Алгебра и начала математи-

ческого анализа» на базовом уровне: 

 
Числа и вычисления: 

 оперировать понятиями: натуральное, целое число, использовать признаки делимости целых 

чисел, разложение числа на простые множители для решения задач; 

 оперировать понятием: степень с рациональным показателем; 

 оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральныелогарифмы. 

Уравнения и неравенства: 

 применять свойства степени для преобразования выражений, оперироватьпонятиями: пока-

зательное уравнение и неравенство, решать основные типыпоказательных уравнений и нера-

венств; 

 выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы, оперироватьпонятиями: ло-

гарифмическое уравнение и неравенство, решать основные типылогарифмических уравне-

ний и неравенств; 

 находить решения простейших тригонометрических неравенств; 

 оперировать понятиями: система линейных уравнений и её решение,использовать систему 

линейных уравнений для решения практических задач; 

 находить решения простейших систем и совокупностей рациональныхуравнений и нера-

венств; 

 моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения,уравнения, нера-

венства и системы по условию задачи, исследовать построенныемодели с использованием ап-

парата алгебры. 

Функции и графики: 

 оперировать понятиями: периодическая функция, промежутки монотонностифункции, точки 

экстремума функции, наибольшее и наименьшее значенияфункции на промежутке, исполь-

зовать их для исследования функции, заданнойграфиком; 

 оперировать понятиями: графики показательной, логарифмическойи тригонометрических 

функций, изображать их на координатной плоскости ииспользовать для решения уравнений и 

неравенств; 

 изображать на координатной плоскости графики линейных уравненийи использовать их для 

решения системы линейных уравнений; 

 использовать графики функций для исследования процессов и зависимостейиз других учеб-

ных дисциплин. 

Начала математического анализа: 

 оперировать понятиями: непрерывная функция, производная функции,использовать геомет-

рический и физический смысл производной для решениязадач;



 находить производные элементарных функций, вычислять производныесуммы, произведения, 

частного функций; 

 использовать производную для исследования функции на монотонностьи экстремумы, 

применять результаты исследования к построению графиков; 

 использовать производную для нахождения наилучшего решенияв прикладных, в том числе 

социально-экономических, задачах; 

 оперировать понятиями: первообразная и интеграл, понимать геометрическийи физический 

смысл интеграла; 

 находить первообразные элементарных функций, вычислять интегралпо формуле Ньютона– 

Лейбница; 

 решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического ифизического характера, 

средствами математического анализа. 

 
К концу обучения в 11 классе обучающийся получит следующие предметные результаты по 

отдельным темам федеральной рабочей программы учебного курса «Алгебра и начала математи-

ческого анализа»на углубленном уровне: 

 
Числа и вычисления: 

 свободно оперировать понятиями: натуральное и целое число, множестванатуральных и 

целых чисел, использовать признаки делимости целых чисел, НОДи НОК натуральных чисел 

для решения задач, применять алгоритм Евклида; 

 свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать натуральныечисла в раз-

личных позиционных системах счисления; 

 свободно оперировать понятиями: комплексное число и множествокомплексных чисел, 

представлять комплексные числа в алгебраической итригонометрической форме, выполнять 

арифметические операции с ними иизображать на координатной плоскости. 

Уравнения и неравенства: 

 свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные илогарифмические не-

равенства, находить их решения с помощью равносильныхпереходов; 

 осуществлять отбор корней при решении тригонометрического уравнения; 

 свободно оперировать понятием тригонометрическое неравенство, применятьнеобходимые 

формулы для решения основных типов тригонометрических 

 неравенств; 

 свободно оперировать понятиями: система и совокупность уравнений инеравенств, равно-

сильные системы и системы-следствия, находить решениясистемы и совокупностей рацио-

нальных, иррациональных, показательных илогарифмических уравнений и неравенств; 

 решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические итригонометри-

ческие уравнения и неравенства, содержащие модули и параметры; 

 применять графические методы для решения уравнений и неравенств, а такжезадач с пара-

метрами; 

 моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения,уравнения, не-

равенства и их системы по условию задачи, исследовать построенныемодели с использова-

нием аппарата алгебры, интерпретировать полученныйрезультат. 

Функции и графики: 

 строить графики композиции функций с помощью элементарногоисследования и свойств



композиции двух функций; 

 строить геометрические образы уравнений и неравенств на координатнойплоскости; 

 свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических функций; 

 применять функции для моделирования и исследования реальных процес-

сов. Начала математического анализа: 

 использовать производную для исследования функции на монотонность иэкстремумы; 

 находить наибольшее и наименьшее значения функции непрерывнойна отрезке; 

 использовать производную для нахождения наилучшего решенияв прикладных, в том числе 

социально-экономических, задачах, для определенияскорости и ускорения процесса, задан-

ного формулой или графиком; 

 свободно оперировать понятиями: первообразная, определённый интеграл,находить перво-

образные элементарных функций и вычислять интеграл по формулеНьютона– Лейбница; 

 находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью интеграла; 

 иметь представление о математическом моделировании на примересоставления дифферен-

циальных уравнений; 

 решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического ифизического характера, 

средствами математического анализа. 

 
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА «АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГЬ 

АНАЛИЗА» 10 - 11 КЛАСС 

 
10 КЛАСС Базовый уровень 

 
Числа и вычисления 

Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные перио-

дические дроби. Арифметические операции с рациональными числами, преобразования числовых 

выражений. Применение дробей и процентов для решения прикладных задач из различных отрас-

лей знаний и реальной жизни. 

Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. Арифметические операции 

с действительными числами. Приближённые вычисления, правила округления, прикидка и оценка 

результата вычислений. 

Степень с целым показателем. Стандартная форма записи действительного числа. Исполь-

зование подходящей формы записи действительных чисел для решения практических задач и 

представления данных. 

Арифметический корень натуральной степени. Действия с арифметическими корнями 

натуральной степени. 

Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус, арктангенс числового 

аргумента. 

Уравнения и неравенства 

Тождества и тождественные преобразования. 

Преобразование тригонометрических выражений. Основные тригонометрические формулы. 

Уравнение, корень уравнения. Неравенство, решение неравенства. Метод интервалов. 

Решение целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств. Решение иррациональных урав-

нений и неравенств.



Решение тригонометрических уравнений. Применение уравнений и неравенств к решению 

математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни. 

Функции и графики 

Функция, способы задания функции. График функции. 

Взаимно обратныефункции.Область определения и множество значений функции. Нули 

функции.Промежутки знакопостоянства. Чётные и нечётные функции. 

Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства играфик. 

Свойства и график корня n-ой степени. 

Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функцийчислового ар-

гумента. 

Начала математического анализа 

Последовательности, способы задания последовательностей. 

Монотонныепоследовательности. 

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающаягеометрическая 

прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрическойпрогрессии. Формула сложных про-

центов. Использование прогрессии для решенияреальных задач прикладного характера. 

Множества и логика 

Множество, операции над множествами. Диаграммы Эйлера–Венна.Применение теоретико- 

множественного аппарата для описания реальныхпроцессов и явлений, при решении задач из дру-

гих учебных предметов.Определение, теорема, следствие, доказательство. 

 
10 КЛАСС Углубленный уровень 

 
Числа и вычисления 

Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные перио-

дические дроби. Применение дробей и процентов для решения прикладных задач из различных 

отраслей знаний и реальной жизни. 

Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. Арифметические операции 

с действительными числами. Модуль действительного числа и его свойства. Приближённые вы-

числения, правила округления, прикидка и оценка результата вычислений. 

Степень с целым показателем. Бином Ньютона. Использование подходящей формы записи 

действительных чисел для решения практических задач и представления данных. 

Арифметический корень натуральной степени и его свойства. Степень с рациональным по-

казателем и её свойства, степень с действительным показателем. 

Логарифм числа. Свойства логарифма. Десятичные и натуральные логарифмы. Синус, ко-

синус, тангенс, котангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус и арктангенс числового ар-

гумента. 

Уравнения и неравенства. 

Тождества и тождественные преобразования. Уравнение, корень уравнения. Равносильные 

уравнения и уравнения-следствия. 

Неравенство, решение неравенства. Основные методы решения целых и дробно-рациональных 

уравнений и неравенств. 

Многочлены от одной переменной. Деление многочлена на многочлен с остатком. Теорема 

Безу. Многочлены с целыми коэффициентами. Теорема Виета. Преобразования числовых выраже-

ний, содержащих степени и корни. 

Иррациональные уравнения. Основные методы решения иррациональных уравнений.



Показательные уравнения. 

Основные методы решения показательных уравнений. Преобразование выражений, содер-

жащих логарифмы. Логарифмические уравнения. Основные методы решения логарифмических 

уравнений. 

Основные тригонометрические формулы. Преобразование тригонометрических выражений. 

Решение тригонометрических уравнений. Решение систем линейных уравнений. 

Матрица системы линейных уравнений. Определитель матрицы 2×2, его геометрический 

смысл и свойства, вычисление его значения, применение определителя для решения системы ли-

нейных уравнений. 

Решение прикладных задач с помощью системы линейных уравнений. Исследование по-

строенной модели с помощью матриц и определителей. Построение математических моделей ре-

альной ситуации с помощью уравнений и неравенств. Применение уравнений и неравенств к ре-

шению математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни. 

Функции и графики 

Функция, способы задания функции. Взаимно обратные функции. Композиция функций. График 

функции. Элементарные преобразования графиков функций. Область определения и множество 

значений функции. Нули функции. Промежутки знакопостоянства. Чётные и нечётные функции. 

Периодические функции. Промежутки монотонности функции. Максимумы и минимумы функции. 

Наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке. Линейная, квадратичная и дробно- 

линейная функции. Элементарное исследование и построение их графиков. 

Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график. Свойства и 

график корня n-ой степени как функции обратной степени с натуральным показателем. 

Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики. Использование графи-

ков функций для решения уравнений. Тригонометрическая окружность, определение тригономет-

рических функций числового аргумента. 

Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях. Графики реальных зави-

симостей. 

Начала математического анализа 

Последовательности, способы задания последовательностей. Метод математической ин-

дукции. Монотонные и ограниченные последовательности. 

История возникновения математического анализа как анализа бесконечно малых величин. 

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающая геометрическая 

прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Линейный и экспоненци-

альный рост. Число е. Формула сложных процентов. Использование прогрессии для решения ре-

альных задач прикладного характера. 

Непрерывные функции и их свойства. Точки разрыва. Асимптоты графиков функций. 

Свойства функций непрерывных на отрезке. Метод интервалов для решения неравенств. Примене-

ние свойств непрерывных функций для решения задач. 

Первая и вторая производные функции. Определение, геометрический и физический смысл 

производной. Уравнение касательной к графику функции. Производные элементарных функций. 

Производная суммы, произведения, частного и композиции функций. 

Множества и логика 

Множество, операции над множествами и их свойства. Диаграммы Эйлера– Венна. Применение 

теоретико-множественного аппарата для описания реальных процессов и явлений, при решении 

задач из других учебных предметов. Определение, теорема, свойство математического объекта, 

следствие, доказательство, равносильные уравнения.



11 КЛАССБазовый уровень 

 
Числа и вычисления. 

Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел. 

Степень с рациональным показателем. Свойства степени. 

Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы. 

Уравнения и неравенства. 

Преобразование выражений, содержащих логарифмы. 

Преобразование выражений, содержащих степени с рациональным показателем. 

Примеры тригонометрических неравенств. 

Показательные уравнения и неравенства. Логарифмиче-

ские уравнения и неравенства. 

Системы линейных уравнений. Решение прикладных задач с помощью системы линейных 

уравнений. 

Системы и совокупности рациональных уравнений и неравенств. 

Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и задач из 

различных областей науки и реальной жизни. 

Функции и графики. 

Функция. Периодические функции. Промежутки монотонности функции. Максимумы и ми-

нимумы функции. Наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке. 

Тригонометрические функции, их свойства и графики. Показатель-

ная и логарифмическая функции, их свойства и графики. 

Использование графиков функций для решения уравнений и линейных систем. 

Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, которые 

возникают при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни. 

Начала математического анализа. 

Непрерывные функции. Метод интервалов для решения неравенств. Произ-

водная функции. Геометрический и физический смысл производной. 

Производные элементарных функций. Формулы нахождения производной суммы, 

произведения и частного функций. 

Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы. 

Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке. 

Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах, для 

определения скорости процесса, заданного формулой или графиком. 

Первообразная. Таблица первообразных. 

Интеграл, его геометрический и физический смысл. Вычисление интеграла по формуле 

Ньютона–Лейбница. 

 
11 КЛАСС Углубленный уровень 

 
Числа и вычисления. 

Натуральные и целые числа. Применение признаков делимости целых чисел, наибольший 

общий делитель (далее – НОД) и наименьшее общее кратное (далее -НОК), остатков по модулю, 

алгоритма Евклида для решения задач в целых числах.



Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексного 

числа. Арифметические операции с комплексными числами. Изображение комплексных чисел на 

координатной плоскости. Формула Муавра. Корни n-ой степени из комплексного числа. Примене-

ние комплексных чисел для решения физических и геометрических задач. 

Уравнения и неравенства. 

Система и совокупность уравнений и неравенств. Равносильные системы и системы- след-

ствия. Равносильные неравенства. 

Отбор корней тригонометрических уравнений с помощью тригонометрической окружности. 

Решение тригонометрических неравенств. 

Основные методы решения показательных и логарифмических неравенств. 

Основные методы решения иррациональных неравенств. 

Основные методы решения систем и совокупностей рациональных, иррациональных, пока-

зательных и логарифмических уравнений. 

Уравнения, неравенства и системы с параметрами. 

Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и задач из 

различных областей науки и реальной жизни, интерпретация полученных результатов. 

Функции и графики. 

График композиции функций. Геометрические образы уравнений и неравенств на коорди-

натной плоскости. 

Тригонометрические функции, их свойства и графики. 

Графические методы решения уравнений и неравенств. Графические методы решения задач 

с параметрами. 

Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, которые 

возникают при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни. 

Начала математического анализа. 

Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы. 

Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на отрезке. 

Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах, для 

определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком. 

Первообразная, основное свойство первообразных. Первообразные элементарных функций. 

Правила нахождения первообразных. 

Интеграл. Геометрический смысл интеграла. Вычисление определённого интеграла по фор-

муле Ньютона–Лейбница. 

Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур и объёмов геометрических 

тел. 

Примеры решений дифференциальных уравнений. Математическое моделирование 

реальных процессов с помощью дифференциальных уравнений.



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА 

10 КЛАСС 

 
Базовый уровень (70 часов) Углубленный уровень (140 часов)   

Название 

раздела (темы) 

(число часов) 

Основное содержание раздела 

(темы) 

Название 

раздела (темы) 

(число часов) 

Основное содержание раздела (темы) Список итоговых 
планируемых результатов с 
указанием этапов их фор-
мирования 

Способ оценки 
итоговых 
планируемых 
результатов 

Множества ра-

циональных и 

действительных 

чисел. 

Рациональные 

уравнения и 

неравенства 

(14 ч) 

Множество, операции над 

множествами. Диаграммы 

Эйлера—Венна. 

Рациональные числа. Обыкно-

венные и десятичные дроби, 

проценты, бесконечные перио-

дические дроби. 

Арифметические операции с 

рациональными числами, 

преобразования числовых 

выражений. Применение дробей и 

процентов для решения приклад-

ных задач из различных отраслей 

знаний и реальной 

жизни. 

Действительные числа. Рацио-

нальные и иррациональные чис-

ла. 

Арифметические операции с 

действительными числами. 

Приближённые вычисления, 

правила округления, прикидка и 

оценка результата вычислений. 

Тождества и тождественные 

преобразования. Уравнение, ко-

рень уравнения. Неравенство, 

решение неравенства. Метод 

интервалов. 

Решение целых и дробно- 

рациональных уравнений и 

   оперировать понятиями: 

рациональное и 

действительное число, 

обыкновенная и 

десятичная дробь, 

проценты; 

 выполнять 

арифметические 

операции с раци-

ональными и дей-

ствительными 

числами; 

 выполнять 

приближённые 

вычисления, используя 

правила округления, 

делать прикидку и 

оценку результата 

вычислений; 

 выполнять преобразова-

ния целых, 

рациональных  и 

иррациональных 

выражений и решать 

основные   типы   целых, 

рациональных и 

- устный опрос 

- решение 

учебных и 

практико - 

ориентированных 

задач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 



 неравенств   иррациональных урав-

нений и неравенств; 

 

  Множество 

действительны 

х чисел. 

Многочлены. 

Рациональные 

уравнения и 

неравенства. 

Системы ли-

нейных урав-

нений 

(28 ч) 

Множество, операции над 

множествами и их свойства. 

Диаграммы Эйлера — Венна. 

Применение теоретико- мно-

жественного аппарата для ре-

шения задач. 

Рациональные числа. Обыкновенные 

и десятичные дроби, проценты, 

бесконечные периодические дроби. 

Применение дробей и процентов для 

решения прикладных задач. 

Действительные числа. Рациональ-

ные и иррациональные числа. 

Арифметические операции с дей-

ствительными числами. Модуль 

действительного числа и его свой-

ства. Приближённые вычисления, 

правила округления, прикидка и 

оценка результата вычислений. 

Основные методы решения целых и 

дробно-рациональных уравнений и 

неравенств. Многочлены от одной 

переменной. Деление многочлена на 

многочлен с остатком. Теорема 

Безу. Многочлены с целыми 

коэффициентами. Теорема Виета. 

Решение систем линейных уравне-

ний. Матрица системы линейных 

уравнений. Определитель матрицы 

2×2, его геометрический смысл и 

свойства; вычисление его значения; 

применение определителя для реше-

ния системы линейных уравнений. 

Решение прикладных 

 свободно оперировать 

понятиями: рациональ-

ное число, бес-

конечная периодиче-

ская дробь, про-

центы, иррациональное 

число, множества раци-

ональных  и дей-

ствительных чисел, мо-

дуль 

действительного числа; 

 применять дроби и 

проценты для решения 

прикладных задач из 

различных отраслей 

знаний и реальной 

жизни; 

 применять 

приближённые 

вычисления, правила 

округления, прикидку и 

оценку результата вы-

числений; 

 применять различные 

методы  решения 

рациональных  и 

дробно-рациональных 

уравнений, применять 

метод интервалов для 

- устный опрос 

- решение 

учебных и 

практико - 

ориентированных 

задач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 



   задач с помощью системы линейных 

уравнений 

решения неравенств; 

 свободно оперировать 

понятиями: многочлен 

от одной переменной, 

многочлен  с целыми 

коэффициентами, кор-

ни многочлена, 

применять   деление 

многочлена на 

многочлен с остатком, 

теорему Безу и теорему 

Виета для решения за-

дач; 

 свободно оперировать 

понятиями: система ли-

нейных уравнений, 

матрица, определитель 

матрицы 2 × 2 и его 

геометрический смысл, 

использовать свойства 

определителя 2 × 2 для 

вычисления  его 

значения, применять 

определители  для 

решения системы 

линейных уравнений, 

моделировать реаль-

ные ситуации с помо-

щью системы линейных 

уравнений, исследо-

вать построенные мо-

дели с помощью мат-

риц и 

 



определителей, 



    интерпретировать по-

лученный результат; 

 

Функции и 

графики. 

Степень с 

целым по-

казателем (6 

ч) 

Функция, способы задания 

функции. Взаимно обратные 

функции. График функции. 

Область определения и мно-

жество значений функции. Ну-

ли функции. Промежутки зна-

копостоянства. Чётные и не-

чётные функции Степень с 

целым показателем. 

Стандартная форма записи 

действительного числа. 

Использование подходящей 

формы записи действительных 

чисел для решения практических 

задач и представления данных. 

Степенная функция с 

натуральным и целым по-

казателем. Её свойства и 

график 

   оперировать понятиями: 

степень с целым показа-

телем, 

стандартная    форма 

записи действительного 

числа,     корень 

натуральной  степени, 

использовать подходя-

щую    форму 

записи действительных 

чисел  для  решения 

практических задач и 

представления данных; 

 оперировать понятиями: 

функция, способы 

задания функции, 

область определения и 

множество        значений 

функции, график 

- устный опрос 

- решение 

учебных и 

практико - 

ориентированных 

задач 

- самостоятельная 

работа 



    функции, взаимно 

обратные функции; 

 оперировать понятиями: 

чётность и нечётность 

функции, нули функции, 

промежутки знакопосто-

янства; 

 

  Функции 

и графики. 

Степенная 

функция 

с целым по-

казателем 

(12 ч) 

Функция, способы задания функции. 

Взаимно обратные функции. 

Композиция функций. График 

функции. Элементарные 

преобразования графиков функций. 

Область определения и множество 

значений функции. Нули функции. 

Промежутки знакопостоянства. 

Чётные и нечётные функции. 

Периодические функции. 

Промежутки монотонности 

функции. Максимумы и минимумы 

функции. Наибольшее и наименьшее 

значение функции на промежутке. 

Линейная, квадратичная и дробно- 

линейная функции. Элементарное 

исследование и построение графиков 

этих функций. 

Степень с целым показателем. Бином 

Ньютона. 

Степенная функция с натуральным и 

целым показателем. Её свойства и 

график 

 свободно  оперировать 

понятием:   степень с 

целым  показателем, 

использовать подхо-

дящую  форму запи-

си действительных чи-

сел для  решения 

практических задач и 

представления данных; 

 свободно оперировать 

понятием: 

арифметический ко-

рень натуральной 

степени; 

 свободно оперировать 

понятием:  степень с 

рациональным показа-

телем; 

 свободно оперировать 

понятиями: степенная 

функция с 

- устный опрос 

- решение 

учебных и 

практико - 

ориентированных 

задач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 



    натуральным и целым 

показателем, график 

степенной функции с 

натуральным и целым 

показателем, график 

корня n-ой степени как 

функции обратной сте-

пени с натуральным 

показателем; 

 оперировать 

понятиями: линейная, 

квадратичная и дробно- 

линейная  функции, 

выполнять элементар-

ное 

исследование и 

построение их 

графиков; 

 

Арифметически 

й корень n–ой 

степени. 

Иррациональны 

е уравнения и 

неравенства (18 

ч) 

Арифметический корень нату-

ральной степени. Действия с 

арифметическими корнями n–ой 

степени. 

Решение иррациональных 

уравнений и неравенств. 

Свойства и график корня nой 

степени 

  - оперировать понятиями: 

степень с целым показателем, 

стандартная форма записи 

действительного числа, ко-

рень натуральной степени, 

использовать подходящую 

форму записи действительных 

чисел для решения практиче-

ских задач и 

представления данных 

 оперировать понятия-

ми: тождество, уравне-

ние, неравенство, целое, 

рациональное, 

иррациональное 

- устный опрос 
- решение 

учебных и 

практико - 

ориентированных 

задач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 



    уравнение, неравенство, 

тригонометрическое 

уравнение; 

 

  Арифметическ 

ий корень n-ой 

степени. 

Иррациональн 

ые уравнения 

(18 ч) 

Арифметический корень натураль-

ной степени и его свойства. Преоб-

разования числовых выражений, со-

держащих степени и корни. 

Иррациональные уравнения. 

Основные методы решения 

иррациональных уравнений. 

Равносильные переходы в решении 

иррациональных уравнений. 

Свойства и график корня n-ой сте-

пени как функции обратной степе-

ни с натуральным показателем 

 использовать свойства 

действий с корнями для 

преобразования 

выражений; 

 выполнять преобразо-

вания числовых

 выражений, содержа-

щих степени с рацио-

нальным показателем; 

 свободно  оперировать 

понятиями: иррацио-

нальные уравнения, 

находить их решения

 с помощью 

равносильных перехо-

дов    или 

осуществляя проверку 

корней; 

- устный опрос 

- решение 

учебных и 

практико - 

ориентированных 

задач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 

Формулы три-

гонометрии. 

Тригонометрич 

еские уравнения 

(22 ч) 

Синус, косинус и тангенс чис-

лового аргумента. Арксинус, 

арккосинус и арктангенс число-

вого аргумента. 
Тригонометрическая окружность, 

   оперировать понятиями: 

синус, косинус и тангенс 

произвольного         угла, 

использовать        запись 

- устный опрос 

- решение 

учебных и 

практико - 
ориентированных 



 определение тригонометрических 

функций числового аргумента. 

Основные тригонометрические 

формулы. Преобразование три-

гонометрических выражений. 

Решение тригонометрических 

уравнений 

  произвольного угла че-

рез обратные 

тригонометрические 

функции. 

 выполнять преобразова-

ния тригонометрических 

выражений и решать 

тригонометрические 

уравнения; 

 применять уравнения и 

неравенства для решения 

математических задач и 

задач из различных об-

ластей науки и реальной 

жизни; 

задач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 

  Тригонометри 

ческие 

выражения и 

уравнения 

(22 ч) 

Синус, косинус, тангенс и котангенс 

числового аргумента. Арксинус, 

арккосинус и арктангенс числового 

аргумента. Тригонометрическая 

окружность, определение тригоно-

метрических функций числового 

аргумента. Основные тригономет-

рические формулы. 

Преобразование тригонометрических 

выражений. Решение тригонометри-

ческих уравнений 

 свободно оперировать 

понятиями: синус, 

косинус, тангенс, 

котангенс числового 

аргумента; 

 оперировать 

понятиями: арксинус, 

арккосинус и 

арктангенс числового 

аргумента. 

 свободно оперировать 

понятиями: тождество, 

уравнение, неравен-

ство, равносильные 

уравнения и уравнения- 

- устный опрос 

- решение 

учебных и 

практико - 

ориентированных 

задач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 



    следствия, 

равносильные 

неравенства; 

 применять основные 

тригонометрические 

формулы для 

преобразования триго-

нометрических выра-

жений; 

- свободно оперировать 

понятием: тригонометри-

ческое уравнение, приме-

нять необходимые форму-

лы для решения основных 

типов тригонометрических 

уравнений 

 свободно оперировать 

понятиями: тригоно-

метрическая окруж-

ность, 

определение триго-

нометрических 

функций числового 

аргумента; 

 

  Показательная 

функция. 

Показательны 

е уравнения 

(10 ч) 

Степень с рациональным показате-

лем и её свойства. Показательная 

функция, её свойства и график. Ис-

пользование графика 

функции для решения уравнений. По-

казательные уравнения. Основные 

методы решения показательных 

уравнений 

 свободно оперировать 

понятиями: функция, 

способы задания 

функции,          взаимно 

обратные функции, 

композиция функций, 

график функции, 

выполнять 

- устный опрос 
- решение 

учебных и 

практико - 

ориентированных 

задач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 



    элементарные преобра-

зования графиков 

функций; 

 свободно оперировать 

понятиями: область 

определения  и 

множество значений 

функции, нули 

функции, промежутки 

знакопостоянства; 

 свободно оперировать 

понятиями: чётные и 

нечётные функции, пе-

риодические 

функции, промежутки 

монотонности 

функции, максимумы и 

минимумы функции, 

наибольшее  и 

наименьшее значение 

функции на 

промежутке; 

 свободно оперировать 

понятиями: показа-

тельная 

функции, их свойства и 

графики, использовать 

их графики для реше-

ния уравнений; 

работа. 

  Логарифмичес 

кая функция. 

Логарифмичес 

Логарифм числа. Свойства 

логарифма. Десятичные и 

натуральные логарифмы. 

 свободно оперировать 

понятиями: логарифм 

числа, десятичные и 

- устный опрос 
- решение 

учебных и 



  кие уравнения 

(18 ч) 

Преобразование выражений, 

содержащих логарифмы. 

Логарифмическая функция, её свой-

ства и график. Использование гра-

фика функции для решения уравне-

ний. Логарифмические уравнения. 

Основные методы решения лога-

рифмических уравнений. Равносиль-

ные переходы в решении логарифми-

ческих уравнений 

натуральные 

логарифмы 

 использовать свойства 

логарифмов для 

преобразования лога-

рифмических выраже-

ний; 

- свободно оперировать 

понятиями: логарифмические 

уравнения, находить их ре-

шения с помощью равносиль-

ных переходов или осуществ-

ляя проверку корней 

 свободно оперировать 

понятиями: 

логарифмическая 

функции, их свойства и 

графики, использовать 

их графики для реше-

ния уравнений; 

практико - ориен-

тированных задач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 

Последовательн 

ости и прогрес-

сии 

(6 ч) 

Последовательности, способы 

задания последовательностей. 

Монотонные последовательности. 

Арифметическая и геометриче-

ская прогрессии. 

Бесконечно убывающая гео-

метрическая прогрессия. Сум-

ма бесконечно убывающей 

геометрической прогрессии. 

Формула сложных процентов. 

Использование прогрессии для 

решения реальных задач при-

кладного характера 

   оперировать понятиями: 

последовательность, 

арифметическая и 

геометрическая прогрес-

сии; 

 оперировать понятиями: 

бесконечно убывающая 

геометрическая прогрес-

сия, сумма 

бесконечно убывающей 

геометрической про-

грессии; 

 задавать 

- устный опрос 

- решение 

учебных и 

практико - 

ориентированных 

задач 

- самостоятельная 

работа 



    последовательности 

различными способами; 

использовать свойства по-

следовательностей и про-

грессий для решения реаль-

ных задач прикладного ха-

рактера 

 

  Последователь 
ности 

и прогрессии 

(10 ч) 

Последовательности, способы 
задания последовательностей. 

Метод математической индукции. 

Монотонные и ограниченные по-

следовательности. История анали-

за бесконечно малых. 

Арифметическая и геометрическая 

прогрессии. Бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия. Сумма 

бесконечно убывающей геометри-

ческой прогрессии. 

Линейный и экспоненциальный рост. 

Число е. 

Формула сложных процентов. 

Использование прогрессии для 

решения реальных задач при-

кладного характера 

 свободно оперировать 

понятиями: 

арифметическая  и 

геометрическая про-

грессия, бесконечно 

убывающая геометри-

ческая прогрессия,

 линейный и экс-

поненциальный рост, 

формула сложных про-

центов,  иметь 

преставление   о 

константе; 

 использовать прогрес-

сии  для ре-

шения  реальных 

задач прикладного 

характера; 

 свободно оперировать 

понятиями: 

последовательность, 

способы задания 

последовательностей, 

монотонные  и 

ограниченные 

последовательности, 

- устный опрос 

- решение 

учебных и 

практико - 

ориентированных 

задач 

- самостоятельная 

работа 



    понимать   основы 

зарождения математи-

ческого анализа как

 анализа бес-

конечно малых; 

 

  Непрерывные 

функции. 

Производная 

(20 ч) 

Непрерывные функции и их свойства. 

Точка разрыва. Асимптоты графи-

ков функций. Свойства 

функций непрерывных на отрезке. 

Метод интервалов для решения 

неравенств. Применение свойств 

непрерывных функций для решения 

задач. 

Первая и вторая производные 

функции. Определение, 

геометрический и физический смысл 

производной. Уравнение касательной 

к графику функции. Производные 

элементарных функций. Производная 

суммы, произведения, частного и 

композиции функций 

 свободно оперировать 

понятиями: непрерыв-

ные функции, точки 

разрыва графика функ-

ции,  асимптоты 

графика функции; 

 свободно оперировать 

понятием: функция, не-

прерывная на 

отрезке, применять 

свойства непрерывных 

функций для решения 

задач; 

 свободно оперировать 

понятиями: первая и 

вторая производные 

функции, касательная к 

графику функции; 

 вычислять 

производные суммы, 

произведения, частного 

и композиции   двух 

функций,  знать 

производные элемен-

тарных 

функций; 

 использовать 

- устный опрос 

- решение 

учебных и 

практико - 

ориентированных 

задач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 



    геометрический  и 

физический смысл 

производной для 

решения задач. 

 

Повторение, 

обобщение, си-

стематизация 

знаний (4 ч) 

Основные понятия курса алгебры 

и начал математического анализа 

10 класса, обобщение и система-

тизация знаний 

   применять уравнения и 

неравенства для решения 

математических задач и 

задач из различных об-

ластей науки и реальной 

жизни; 

- моделировать реальные 

ситуации на языке алгебры, 

составлять выражения, 

уравнения, неравенства по 

условию задачи, исследовать 

построенные модели с ис-

пользованием аппарата ал-

гебры 

 использовать графики 

функций для решения 

уравнений; 

 строить и читать графи-

ки линейной 

функции, квадратичной 

функции, степенной 

функции с целым пока-

зателем; 

 использовать графики 

функций для 

исследования процессов 

и зависимостей при ре-

шении задач из других 

учебных   предметов   и 

- устный опрос 

- решение 

учебных и 

практико - 

ориентированных 

задач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 



    реальной жизни, 

выражать формулами 

зависимости между ве-

личинами. 

 

  Повторение, 

обобщение, 

систематизаци 

я знаний 

(2 ч) 

Основные понятия курса алгебры и 

начал математического анализа 10 

класса, обобщение и систематизация 

знаний 

 свободно  оперировать 

понятиями: иррацио-

нальные, показатель-

ные  и логариф-

мические уравнения, 

находить их решения с

 помощью равносиль-

ных переходов  

  или осу-

ществляя проверку 

корней; 

 моделировать реальные 

ситуации на  языке 

алгебры,  составлять 

выражения, уравнения, 

неравенства     по 

условию   задачи, 

исследовать построен-

ные модели с использо-

ванием аппарата алгеб-

ры. 

 свободно оперировать 

понятиями: показа-

тельная и логариф-

мическая 

функции, их свойства и 

графики, использовать 

их графики для 

- устный опрос 

- решение 

учебных и 

практико - 

ориентированных 

задач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 



    решения уравнений; 

 использовать графики 

функций  для 

исследования процес-

сов   и 

зависимостей    при 

решении задач  из 

других   учебных 

предметов и реальной 

жизни,  выражать 

формулами зависимо-

сти   между 

величинами; 

 

 

 

ПОУРОЧНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ КУРСА АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

10 КЛАСС 

Базовый уровень (70 часов) Углубленный уровень (140 часов) 

Количество часов Тема урока Тема урока Количество часов 

Тема: Множество действительных чисел. Многочлены. Рациональные уравнения и неравенства. Системы линейных уравнений (14ч / 28ч) 

1 неделя 

2 Множество, операции над множествами. Диаграммы 

Эйлера—Венна. Рациональные числа. 

  

  Применение теоретико-множественного аппарата 

для решения задач.Модуль действительного числа и 

его свойства. 

2 

2 неделя 

2 Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, 

бесконечные периодические дроби. Арифметические 

операции с рациональными числами, преобразования 

числовых выражений. 

  

  Многочлены с целыми коэффициентами. Многочлены 

от одной переменной. Теорема Виета. 

2 

3 неделя 



1 Применение дробей и процентов для решения 

прикладных задач из различных отраслей знаний и 

реальной жизни. 

  

1 Действительные числа. Рациональные и 

иррациональные числа. 

  

  Многочлены от одной переменной. Деление много-

члена на многочлен с остатком. Теорема Безу. 

2 

4 неделя 

2 Арифметические операции с действительными числами. 

Приближённые вычисления, правила округления, при-

кидка и оценка результата вычислений. 

  

  Матрица системы линейных уравнений. Определи-

тель матрицы 2×2, его геометрический смысл и 

свойства; вычисление его значения; 

2 

5 неделя 

2 Тождества и тождественные преобразования. 

Уравнение, корень уравнения. 

  

  Решение систем линейных уравнений. Применение 

определителя для решения системы линейных 

уравнений. 

2 

6 неделя 

2 Неравенство, решение неравенства. Метод интервалов.   

  Основные методы решения целых и дробно- 

рациональных уравнений и неравенств. 

2 

7 неделя 

2 Решение целых и дробно-рациональных уравнений и 

неравенств 

  

  Решение прикладных задач с помощью системы ли-

нейных уравнений 

2 

Тема: Функции и графики. Степенная функция с целым показателем (6ч / 12ч) 

8 неделя 

2 Функция, способы задания функции. Взаимно обратные 

функции. График функции. Область определения и 

множество значений функции. Нули функции 

  

  Композиция функций. Элементарные преобразования 2 



  графиков функций.  

    

9 неделя 

2 Стандартная форма записи действительного числа. 
Использование подходящей формы записи 

действительных чисел для решения практических задач 

и представления данных. 

  

  Периодические функции. Промежутки монотонности 

функции. Максимумы и минимумы функции. 

Наибольшее и наименьшее значение функции на 
промежутке. 

2 

10 неделя 

2 Степень с целым показателем. Степенная функция с 

натуральным и целым показателем. Её свойства и 

график 

  

  Линейная, квадратичная и дробно-линейная функции. 

Элементарное исследование и построение графиков 

этих функций.Бином Ньютона. 

2 

11 неделя 

Тема:Арифметический корень n-ой степени. Иррациональные уравнения (18ч /18ч) + У Показательная функция. Показательные уравнения (10ч) 
+УЛогарифмическая функция. Логарифмические уравнения (8 ч из 18 ч) 

2 Арифметический корень натуральной степени. Арифметический корень натуральной степени и его 

свойства. 

 

  Степень с рациональным показателем и её свойства 2 

12 неделя 

2 Арифметическийкореньнатуральнойстепени. Преобразования числовых выражений, содержащих 

степени и корни. 

 

  Показательная функция, её свойства и график. 

Использование графика функции для решения 

уравнений. 

2 

13 неделя 

2 Действия с арифметическими корнями n–ой степени. Равносильные переходы в решении иррациональных 

уравнений 

 



  Использование графика функции для решения 

показательных уравнений. 

2 

14 неделя 

2 Действия с арифметическими корнями n–ой степени. Свойства и график корня n-ой степени как функции 

обратной степени с натуральным показателем 

 

  Показательные уравнения. Основные методы 

решения показательных уравнений 

2 

15 неделя 

2 Решение иррациональных уравнений и неравенств.   

  Показательные уравнения. Основные методы 

решения показательных уравнений 

2 

16 неделя 

2 Решение иррациональных уравнений и неравенств.   

  Логарифм числа. Свойства логарифма. Десятичные и 

натуральные логарифмы 

2 

17 неделя 

2 Решение иррациональных уравнений и неравенств.   

  Преобразование выражений, содержащих 

логарифмы. 

2 

18 неделя 

2 Свойства и график корня nой степени   

  Преобразование выражений, содержащих логарифмы 2 

19 неделя 

2 Свойства и график корня nой степени   

  Логарифмическая функция, её свойства и график. 

Использование графика функции для решения 

уравнений 

2 

20 неделя 

Тема: Тригонометрические выражения и уравнения (22ч / 22ч) + У Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения (10ч из 18 ч) 
+ У Непрерывные функции Производная (12ч из 20 ч) 



2 Синус, косинус и тангенс числового аргумента   

  Логарифмические уравнения. 2 

21 неделя 

2 Арксинус, арккосинус и арктангенс числового аргумента   

  Основные методы решения логарифмических 

уравнений. 

2 

22 неделя 

2 Тригонометрическая окружность   

  Основные методы решения логарифмических 

уравнений. 

2 

23 неделя 

2 Тригонометрическая окружность   

  Равносильные переходы в решении логарифмических 

уравнений 

2 

24 неделя 

2 Определение тригонометрических функций числового 

аргумента 

  

  Равносильные переходы в решении логарифмических 

уравнений 

2 

25 неделя 

2 Основные тригонометрические формулы   

  Непрерывные функции и их свойства. Точка разрыва. 

Асимптоты графиков функций. Свойства функций 

непрерывных на отрезке. 

2 

26 неделя 

2 Основные тригонометрические формулы   

  Метод интервалов для решения неравенств. 2 

27 неделя 

2 Основные тригонометрические формулы   

  Применение свойств непрерывных функций для 2 



  решения задач.  

28 неделя 

2 Преобразование тригонометрических выражений. 

Решение тригонометрических уравнений 

  

  Первая и вторая производные функции. Определение, 

геометрический и физический смысл производной. 

2 

29 неделя 

2 Преобразование тригонометрических выражений. 

Решение тригонометрических уравнений 

  

  Уравнение касательной к графику функции. 2 

30 неделя 

2 Преобразование тригонометрических выражений. 

Решение тригонометрических уравнений 

  

  Производные элементарных функций. 2 

31 неделя 

Тема: Последовательности и прогрессии (6 ч / 10ч) + У Непрерывные функции. Производная (6ч из 20 ч) 

2 Последовательности, способы задания 

последовательностей. Монотонные последовательности 

  

  Метод математической индукции. Монотонные и 

ограниченные последовательности. История анализа 

бесконечно малых. 

2 

32 неделя 

2 Арифметическая и геометрическая прогрессии. Беско-

нечно убывающая геометрическая прогрессия. Сумма 

бесконечно убывающей геометрической 
прогрессии. 

  

  Линейный и экспоненциальный рост. Число е. 

Использование прогрессии для решения реальных 

задач прикладного характера 

2 

33 неделя 

2 Формула сложных процентов. Использование прогрес-

сии для решения реальных задач прикладного характера 

  



  Производные элементарных функций. 2 

34 неделя 

Тема: Повторение, обобщение, систематизация знаний (4 ч / 2ч) + У Непрерывные функции. + Производная (2ч из 20 ч) 

2 Основные понятия курса алгебры и начал математиче-

ского анализа 10 класса, обобщение и систематизация 

знаний 

  

  Производная суммы, произведения, частного и 

композиции функций 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА 

11 КЛАСС 

 
Базовый уровень (102 часов) Углубленный уровень (136 часов) Список итоговых планируемых  



Название раздела 

(темы) (число часов) 

Основное содержание 

раздела (темы) 

Название раздела 

(темы) (число часов) 

Основное содержание 

раздела (темы) 

результатов с указанием 
этапов их формирования 

Способ оценки 
итоговых 
планируемых 
результатов 

Степень с ра-

циональным 

показателем. 

Показательная 

функция. 

Показательные 

уравнения и не-

равенства (12ч) 

Степень с рациональным 

показателем. Свойства 

степени. 

Преобразование 

выражений, содержащих 

рациональные степени. 

Показательные уравнения 

и неравенства. 

Показательная функция, её 

свойства и график 

   оперировать понятием: 

степень с рациональным 

показателем; 

 применять свойства 

степени  для 

преобразования 

выражений, оперировать 

понятиями: показательное 

уравнение и неравенство, 

решать основные типы по-

казательных уравнений и 

неравенств; 

 оперировать понятиями: 

графики показательной 

функции, изображать их на 

координатной плоскости 

ииспользовать для 

решения уравнений и не-

равенств 

- устный опрос 

- решение учебных 

и практико - ори-

ентированных за-

дач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 

Логарифмическая 

функция. 

Логарифмические 

уравнения и нера-

венства (12 ч.) 

Логарифм числа. 

Десятичные и натуральные 

логарифмы. 

Преобразование 

выражений, содержащих 

логарифмы. 

Логарифмические урав-

нения и неравенства. 

Логарифмическая 

функция, её свойства и 

график 

   оперировать понятиями: 

логарифм числа, 

десятичные и натуральные 

логарифмы. 

- оперировать понятиями: 

графики логарифмической 

функции, изображать их на 

координатной плоскости 

ииспользовать для решения 

уравнений и неравенств 

- устный опрос 

- решение учебных 

и практико - ори-

ентированных за-

дач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 



     выполнять преобразования 

выражений, содержащих 

логарифмы, оперировать 

понятиями: 

логарифмическое уравне-

ние и неравенство, решать

 основные типы 

логарифмических уравне-

ний и неравенств; 

 

  Иррациональные, 

показательные и 

логарифмические 

неравенства (24 ч.) 

Основные методы 

решения показа-

тельных и лога-

рифмических не-

равенств. 

Основные методы 

решения ирраци-

ональных нера-

венств. 

Графические методы 

решения иррацио-

нальных, показа-

тельных и логариф-

мических уравнений 

и неравенств 

 свободно  оперировать 

понятиями: иррацио-

нальные, показательные 

 и логарифмические нера-

венства, находить их ре-

шения с  помощью 

равносильных переходов; 

- устный опрос 

- решение учебных 

и практико - ори-

ентированных за-

дач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 

Тригонометрические 

функции и их гра-

фики. 

Тригонометрические 

неравенства (9ч.) 

Тригонометрические 

функции, их свойства и 

графики. 

Примеры тригоно-

метрических нера-

венств 

   находить решения 

простейших тригономет-

рических неравенств; 

 оперировать понятиями: 

графики тригонометриче-

ских 

функций, изображать их на 

координатной плоскости 

- устный опрос 

- решение учебных 

и практико - ори-

ентированных за-

дач 

- самостоятельная 

работа 



    ииспользовать для 

решения уравнений и не-

равенств; 

 

  Графики тригоно-

метрических функ-

ций. 

Тригонометрические 

неравенства (16 ч.) 

Тригонометрические 

функции, их свой-

ства и графики. От-

бор корней триго-

нометрических урав-

нений с помощью 

тригонометрической 

окружности. 

Решение тригоно-

метрических нера-

венств 

 свободно оперировать 

понятиями: графики 

тригонометрических 

функций; 

 осуществлять  отбор 

корней при решении 

тригонометрического 

уравнения; 

 свободно оперировать 

понятием тригонометри-

ческое неравенство, 

 применять необходимые

   формулы 

для решения  основных 

типов тригонометриче-

ских неравенств; 

- устный опрос 

- решение учебных 

и практико - ори-

ентированных за-

дач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 

  Комплексные числа 

(10 ч.) 

Комплексные числа. 

Алгебраическая и 

тригонометрическая 

формы записи ком-

плексного числа. 

Арифметические 

операции с ком-

плексными числами. 

Изображение ком-

плексных чисел на 

координатной плос-

кости. Формула 

 свободно  оперировать 

понятиями: комплексное 

число и  множество 

комплексных    чисел, 

представлять комплекс-

ные   числа в 

алгебраической   и 

тригонометрической 

форме,  выполнять 

арифметические опера-

ции с  ними и 

- устный опрос 

- решение учебных 

и практико - ори-

ентированных за-

дач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 



   Муавра. Корни n-ой 

степени из ком-

плексного числа. 

Применение ком-

плексных чисел для 

решения 

физических и 

геометрических 

задач 

изображать на 

координатной плоскости. 

 

Производная. 

Применение 

производной (24 ч.) 

Непрерывные функции. 

Метод интервалов для 

решения неравенств. 

Производная функции. 

Геометрический и 

физический смысл 

производной. 

Производные элемен-

тарных функций. Про-

изводная суммы, произ-

ведения, частного функ-

ций. Применение про-

изводной к 

исследованию функций на 

монотонность и экстре-

мумы. Нахождение 

наибольшего и наимень-

шего значения 

функции на отрезке. 

Применение производной 

для нахождения наилуч-

шего решения в приклад-

ных задачах, для опреде-

ления скорости процесса, 

заданного 

формулой или графиком 

   оперировать понятиями: 

непрерывная функция, 

производная функции 

,использовать геометриче-

ский  и 

физический смысл 

производной для решения 

задач; 

 находить производные 

элементарных функций, 

вычислять 

производныесуммы, про-

изведения, частного 

функций; 

 использовать производную 

для исследования функции 

на монотонностьи 

экстремумы, применять 

результаты исследования к 

построению графиков; 

 использовать производную 

для нахождения 

наилучшего решенияв при-

кладных, в том числе 

социально-экономических, 

- устный опрос 

- решение учебных 

и практико - ори-

ентированных за-

дач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 



    задачах;  

  Исследование 

функций с помощью 

производной (24 ч.) 

Применение 

производной к 

исследованию 

функций на 

монотонность и 

экстремумы. 

Нахождение 

наибольшего и 

наименьшего 

значения не-

прерывной 

функции на отрезке. 

Применение произ-

водной для нахож-

дения наилучшего 

решения в приклад-

ных задачах, для 

определения скоро-

сти и ускорения 

процесса, заданного 

формулой или гра-

фиком Композиция 

функций. Геомет-

рические образы 

уравнений и нера-

венств на 

координатной 

плоскости. 

 использовать производ-

ную для 

исследования функции на 

монотонность  и 

экстремумы; 

 находить наибольшее и 

наименьшее значения 

функции непрерывной на 

отрезке; 

 использовать производ-

ную   для 

нахождения наилучшего 

решения в прикладных, в 

том числе социально- 

экономических, задачах, 

для определения скорости 

и ускорения  процесса, 

заданного формулой или 

графиком; 

- устный опрос 

- решение учебных 

и практико - ори-

ентированных за-

дач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 

Интеграл и его 

применения (9 ч.) 

Первообразная. Таблица 

первообразных. 

Интеграл, геометрический 

и физический смысл 

   оперировать понятиями: 

первообразная и интеграл, 

понимать геометрическийи 

физический смысл 

- устный опрос 
- решение учебных 

и практико - ори-

ентированных 



 интеграла. Вычисление 

интеграла по формуле 

Ньютона—Лейбница 

  интеграла; 

- находить первообразные 

элементарных функций, 

вычислять интеграл по 
формуле Ньютона–Лейбница 

задач 

- самостоятельная 

работа 

  Первообразная и 

интеграл (12 ч.) 

Первообразная, 

основное свойство 

первообразных. 

Первообразные 

элементарных 

функций. Правила 

нахождения пер-

вообразных. 

Интеграл. Гео-

метрический 

смысл интеграла. 

Вычисление 

определённого 

интеграла по 

формуле Ньютона 

— Лейбница. 

Применение инте-

грала для нахож-

дения площадей 

плоских фигур и 

объёмов 

геометрических тел. 

Примеры решений 

дифференциальных 

уравнений. 

Математическое 

моделирование ре-

альных процессов с 

помощью 

дифференциальных 

уравнений 

 свободно оперировать 

понятиями: первообраз-

ная, 

определённый интеграл, 

находить первообразные 

элементарных функций и 

вычислять интеграл по 

формуле Ньютона– 

Лейбница; 

 находить площади 

плоских фигур и объёмы 

тел с помощью интеграла; 

иметь представление о ма-

тематическом моделиро-

вании на примере состав-

ления 

дифференциальных 

уравнений; 

- устный опрос 

- решение учебных 

и практико - ори-

ентированных за-

дач 

- самостоятельная 

работа 



Системы уравнений 

(12 ч.) 

Системы линейных 

уравнений. 

Решение прикладных задач 

с помощью системы ли-

нейных уравнений. 

Системы и совокупности 

целых, рациональных, 

иррациональных, пока-

зательных, 

логарифмических урав-

нений и неравенств. Ис-

пользование графиков 

функций для решения 

уравнений и систем. 

Применение уравнений, 

систем и неравенств к ре-

шению математических 

задач и задач из различных 

областей науки и реальной 

жизни 

   оперировать понятиями: 

система  линейных 

уравнений  и  её 

решение,использовать си-

стему  линейных 

уравнений для  решения 

практических задач; 

- находить решения про-

стейших систем и сово-

купностей рациональны-

хуравнений и неравенств; 

- устный опрос 

- решение учебных 

и практико - ори-

ентированных за-

дач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 

  Системы рацио-

нальных, ирра-

циональных по-

казательных и 

логарифмических 

уравнений (12 ч.) 

Система и 

совокупность 

уравнений. 

Равносильные си-

стемы и системы- 

следствия. 

Основные методы 

решения систем и 

совокупностей 

рациональных, 

иррациональных, 

показательных и 

логарифмических 

уравнений. 

Применение урав-

нений, систем и не-

равенств к решению 

 свободно оперировать 

понятиями:  система и 

совокупность уравнений 

инеравенств, равносиль-

ные системы и системы-

следствия, находить 

решениясистемы и 

совокупностей рацио-

нальных, иррациональ-

ных, показательных 

илогарифмических 

уравнений и неравенств; 

 решать рациональные, 

- устный опрос 

- решение учебных 

и практико - ори-

ентированных за-

дач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 



   математических 

задач и задач из 

различных областей 

науки и реальной 

жизни, интер-

претация по-

лученных ре-

зультатов 

иррациональные, показа-

тельные, логарифмиче-

ские итригонометриче-

ские 

уравнения и неравенства, 

содержащие модули и па-

раметры; 

 

Натуральные и 

целые числа (6 ч.) 

Натуральные и целые 

числа в зада чах из 

реальной жизни. 

Признаки делимости 

целых чисел 

   оперировать понятиями: 

натуральное, целое число, 

использовать признаки де-

лимости целых чисел, раз-

ложение числа на простые 

множители для решения 

задач; 

- устный опрос 

- решение учебных 

и практико - ори-

ентированных за-

дач 

- самостоятельная 

работа 

. 

  Натуральные и 

целые числа (10 ч.) 

Натуральные и 

целые числа. 

Применение 

признаков 

делимости целых 

чисел, НОД и НОК, 

остатков по модулю, 

алгоритма Евклида 

для решения задач в 

целых числах 

 свободно оперировать по-

нятиями: натуральное и 

целое число, множества 

натуральных и целых чи-

сел, использовать 

признаки делимости це-

лых чисел, НОДи НОК 

натуральных чисел для 

решения  задач, 

применять алгоритм Ев-

клида; 

 свободно оперировать по-

нятием остатка по моду-

лю, записывать натураль-

ные числа в различных 

позиционных 

системах счисления; 

- устный опрос 

- решение учебных 

и практико - ори-

ентированных за-

дач 

- самостоятельная 

работа 



      

  Задачи с парамет-

рами (16 ч.) 

Рациональные, ир-

рациональные, по-

казательные, лога-

рифмические и три-

гонометрические 

уравнения, неравен-

ства и системы с па-

раметрами. 

Построение и ис-

следование мате-

матических моде-

лей реальных си-

туаций с помо-

щью уравнений, 

систем уравнений 

и неравенств с па-

раметрами 

 применять графические 

методы для решения 

уравнений и неравенств, а 

такжезадач с 

параметрами; 

 моделировать  реальные 

ситуации на   языке 

алгебры,  составлять 

выражения,уравнения, 

неравенства и их системы 

по условию   задачи, 

исследовать 

построенныемодели с 

использованием аппарата 

алгебры, интерпретиро-

вать полученныйрезуль-

тат. 

- устный опрос 

- решение учебных 

и практико - ори-

ентированных за-

дач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 

Повторение, 

обобщение, си-

стематизация 

знаний (18 ч.) 

Основные понятия курса 

алгебры и начал матема-

тического анализа, обоб-

щение и систематизация 

знаний 

   моделировать   реальные 

ситуации на    языке 

алгебры,  составлять 

выражения,уравнения, не-

равенства и системы по 

условию    задачи, 

исследовать 

построенныемодели с ис-

пользованием аппарата ал-

гебры. 

 решать прикладные задачи, 

в   том   числе   социально- 

- устный опрос 

- решение учебных 

и практико - ори-

ентированных за-

дач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 



    экономического 

ифизического характера, 

средствами математиче-

ского анализа. 

 использовать графики 

функций для исследования 

процессов и зависимостей 

из других учебных дисци-

плин. 

 

  Повторение, 

обобщение, си-

стематизация 

знаний (12ч.) 

Основные понятия и 

методы курса, 

обобщение и систе-

матизация знаний 

 строить графики 

композиции функций с 

помощью элементарного 

исследования и свойств 

композиции  двух 

функций; 

 строить геометрические 

образы уравнений и нера-

венств на 

координатной плоскости; 

 применять функции для 

моделирования и 

исследования реальных 

процессов. 

 решать  прикладные 

задачи, в том числе 

социально- экономиче-

ского 

ифизического характера, 

средствами 

математического анализа. 

- устный опрос 

- решение учебных 

и практико - ори-

ентированных за-

дач 

- самостоятельная 

работа 

- контрольная 

работа. 

 

ПОУРОЧНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕПЛАНИРОВАНИЕ КУРСА АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 



11 КЛАСС 

Базовый уровень (102 часа) Углубленный уровень (136 часов) 

Количество часов Тема урока Тема урока Количество часов 

Тема: Числа и вычисления (15/20 ч.) 

1 неделя 

1 Натуральные и целые числа. Признаки делимости 

целых чисел 

  

  Применение признаков делимости целых чисел, НОК, 

НОД, остатков по модулю, алгоритма Евклида для 

решения задач в целых числах 

1 

2 Степень с рациональным показателем. Свойства 

степени. 

  

    

2 неделя 

1 Степень с рациональным показателем. Свойства 

степени. 

  

  Комплексные числа.Алгебраическая и тригоно-

метрическая формы записи комплексного числа. 

1 

2 Преобразование выражений, содержащих рациональные 

степени 

  

3 неделя 

1 Логарифм числа.   

  Арифметические операции с комплексными числами. 1 

2 Десятичные и натуральныелогарифмы   

4 неделя 

3 Преобразованиевыражений, содержащихлогарифмы   

  Изображение комплексных чисел на координатной 

плоскости. ФормулаМуавра. 

1 

5 неделя 

3 Преобразование выражений, содержащих степени с 

рациональным показателем. 

  

  Корни n-ой степени из комплексного числа. 1 



  Применение комплексных чисел для решения 

физических и геометрических задач. 

 

    

Тема: Уравнения и неравенства (24/32) 

6 неделя 

3 Система и совокупность уравнений и неравенств   

  Равносильные системы и системы-следствия. 

Равносильные неравенства 

1 

7 неделя 

3 Примерытригонометрическихнеравенств   

  Отбор корней тригонометрических уравнений с по-

мощью тригонометрической окружности. Решени-

етригонометрическихнеравенств 

1 

8 неделя 

3 Показательные уравнения и неравенства.   

  Основные методы решения показательных и 

логарифмических неравенств 

1 

9 неделя 

3 Логарифмическиеуравнения и неравенства   

  Основные методы решения иррациональных 

неравенств. 

1 

10 неделя 

1 Системы линейных уравнений.   

2 Решение прикладных задач с помощью системы 

линейных уравнений. 

  

  Основные методы решения систем и совокупностей 

рациональных, иррациональных, показательных и 

логарифмических уравнений 

1 

11 неделя 

3 Применение уравнений к решению математических за-

дач и задач из различных областей науки и реальной 

  



 жизни   

  Основные методы решения систем и совокупностей 

рациональных, иррациональных, показательных и 

логарифмических уравнений 

1 

12 неделя 

3 Применение систем уравненийк решению математиче-

ских задач и задач из различных областей науки и ре-

альной жизни 

  

  Уравнения, неравенства и системы с параметрами 1 

13 неделя 

3 Применение неравенств к решению математических за-

дач и задач из различных областей науки и реальной 

жизни 

  

  Применение уравнений, систем и неравенств к реше-

нию математических задач и задач из различных об-

ластей науки и реальной жизни, интерпретация полу-

ченных результатов. 

1 

Тема: Функции и графики (18/24) 

14 неделя 

3 Функция. Периодические функции. Промежутки 

монотонности функции. 

  

  График композиции функций. Геометрические образы 

уравнений и неравенств на координатной плоскости 

2 

15 неделя 

3 Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и 

наименьшее значение функции на промежутке. 

  

  Тригонометрические функции, их свойства и 

графики. 

1 

16 неделя 

3 Тригонометрические функции, их свойства и графики.   

  Графические методы решения уравнений и 

неравенств 

1 

17 неделя 



3 Показательная и логарифмическая функции, их 

свойства и графики. 

  

  Графические методы решения задач с параметрами 1 

18 неделя 

3 Использование графиков функций для решения 

уравнений и линейных систем. 

  

  Графические методы решения задач с параметрами 1 

19 неделя 

3 Использование графиков функций для исследования 

процессов и зависимостей, которые возникают при 

решении задач из других учебных предметов и реальной 

жизни 

  

  Использование графиков функций для исследования 

процессов и зависимостей, которые возникают при 

решении задач из других учебных предметов и ре-

альной жизни. 

1 

Тема:Началаматематическогоанализа (30/40) 

20 неделя 

3 Непрерывные функции. Метод интервалов для 

решения неравенств. 

  

   1 

21 неделя 

3 Производная функции. Геометрический и физический 

смысл производной. 

  

  Геометрический и физический смысл производной. 1 

22 неделя 

3 Производные элементарных функций   

  Правила дифференцирования 1 

23 неделя 

3 Формулы нахождения производной суммы функций.   

  Формула производной сложной функции 1 



24 неделя 

3 Формулы нахождения производной произведения и 

частного функций. 

  

  Применение производной к построению графиков 

функции 

1 

25 неделя 

3 Применение производной к исследованию функций на 

монотонность и экстремумы 

  

  Выпуклость графика функции, точки перегиба 1 

26 неделя 

3 Нахождение наибольшего и наименьшего значения 

функции на отрезке 

  

  Нахождение наибольшего и наименьшего значений 

непрерывной функции на отрезке 

1 

27 неделя 

3 Первообразная. Таблицапервообразных   

  Применение интеграла для нахождения площадей 

плоских фигур и объёмов геометрических тел 

1 

28 неделя 

3 Интеграл, его геометрический и физический смысл. 

Вычисление интеграла по формуле Ньютона–Лейбница 

  

  Примеры решений дифференциальных уравнений. 

Математическое моделирование реальных процессов 

с помощью дифференциальных уравнений 

1 

29 неделя 

3 Применение производной для нахождения наилучшего 

решения в прикладных задачах, для определения скоро-

сти процесса, заданного формулой или графиком 

  

  Применение производной для нахождения наилуч-

шего решения в прикладных задачах, для определе-

ния скорости процесса, заданного формулой или гра-

фиком 

1 

Тема: Повторение, обобщение и систематизация знаний (15/20) 



30 неделя 

3 Повторение по теме «Действительные числа»   

  Повторение по теме «Комплексные числа» 1 

31 неделя 

3 Повторение по теме «Степенная функция»   

  Иррациональные уравнения и неравенства 1 

32 неделя 

3 Повторение по теме «Показательная функция»   

  Показательные неравенства 1 

33 неделя 

3 Повторение по теме «Логарифмическая функция»   

  Логарифмические уравнения и неравенства 1 

34 неделя 

3 Повторение по теме «Тригонометрическая функция»   

  Тригонометрические уравнения и неравенства 1 



СИНХРОНИЗИРОВАННАЯРАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОГО КУРСА 

«ГЕОМЕТРИЯ» 

10 - 11 КЛАСС 

ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА 

 

Геометрия является одним из базовых курсов на уровне среднего общего образования, так 

как обеспечивает возможность изучения дисциплин естественно-научной направленности и 

предметов гуманитарного цикла. Логическое мышление, формируемое при изучении обучающи-

мися понятийных основ геометрии, при доказательстве теорем и построении цепочки логических 

утверждений при решении геометрических задач, умение выдвигать и опровергать гипотезы 

непосредственно используются при решении задач естественно-научного цикла, в частности фи-

зических задач. 

Цель освоения программы учебного курса «Геометрия» на базовом уровне обучения — 

общеобразовательное и общекультурное развитие обучающихся через обеспечение возможности 

приобретения и использования систематических геометрических знаний и действий, специфичных 

геометрии, возможности успешного продолжения образования по специальностям, не связанным 

с прикладным использованием геометрии. Цель освоения программы учебного курса «Геометрия» 

на углублённом уровне — развитие индивидуальных способностей обучающихся при изучении 

геометрии, как составляющей предметной области «Математика и информатика» через обеспе-

чение возможности приобретения и использования более глубоких геометрических знаний и дей-

ствий, специфичных геометрии, и необходимых для успешного профессионального образования, 

связанного с использованием математики. 

Достижение цели освоения программы обеспечивается решением соответствующих задач. 

Приоритетными задачами освоения курса «Геометрии» на базовом уровне в 10—11 классах яв-

ляются: 

 формирование представления о геометрии как части мировой культуры и осознание её 

взаимосвязи с окружающим миром; 

 формирование представления о многогранниках и телах вращения как о важнейших ма-

тематических моделях, позволяющих описывать и изучать разные явления окружающего 

мира; 

 формирование умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире многогран-

ники и тела вращения; 

 овладение методами решения задач на построения на изображениях пространственных 

фигур; 

 формирование умения оперировать основными понятиями о многогранниках и телах вра-

щения и их основными свойствами; 

 овладение алгоритмами решения основных типов задач; формирование умения проводить 

несложные доказательные рассуждения в ходе решения стереометрических задач и задач с 

практическим содержанием; 

 развитие интеллектуальных и творческих способностей обучающихся, познавательной ак-

тивности, исследовательских умений, критичности мышления; 

 формирование функциональной грамотности, релевантной геометрии: умение распозна-

вать проявления геометрических понятий, объектов и закономерностей в реальных жизнен-

ных ситуациях и при изучении других учебных предметов, проявления зависимостей и 

закономерностей, формулировать их на языке геометрии и создавать геометрические мо-

дели, применять освоенный геометрический аппарат для решения



практикоориентированных задач, интерпретировать и оценивать полученные результаты. 

Приоритетными задачами курса геометрии на углублённом уровне, расширяющими и уси-

ливающими курс базового уровня, являются: 

 расширение представления о геометрии как части мировой культуры и формирование осо-

знания взаимосвязи геометрии с окружающим миром; 

 формирование представления о пространственных фигурах как о важнейших математиче-

ских моделях, позволяющих описывать и изучать разные явления окружающего мира; зна-

ние понятийного аппарата по разделу «Стереометрия» школьного курса геометрии; 

 формирование умения владеть основными понятиями о пространственных фигурах и их 

основными свойствами; знание теорем, формул и умение их применять; умения доказывать 

теоремы и находить нестандартные способы решения задач; 

 формирование умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире многогран-

ники и тела вращения; конструировать геометрические модели; 

 формирование понимания возможности аксиоматического построения математических 

теорий; формирование понимания роли аксиоматики при проведении рассуждений; 

 формирование умения владеть методами доказательств и алгоритмов решения; умения их 

применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения стереометрических за-

дач и задач с практическим содержанием; формирование представления о необходимости 

доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в про-

ведении дедуктивных рассуждений; 

 развитие и совершенствование интеллектуальных и творческих способностей обучаю-

щихся, познавательной активности, исследовательских умений, критичности мышления, 

интереса к изучению геометрии; 

 формирование функциональной грамотности, релевантной геометрии: умения распозна-

вать проявления геометрических понятий, объектов и закономерностей в реальных жизнен-

ных ситуациях и при изучении других учебных предметов, проявления зависимостей и за-

кономерностей, моделирования реальных ситуаций, исследования построенных моделей, 

интерпретации полученных результатов. 

Основные содержательные линии курса «Геометрии» в 10—11 классах: «Многогранники», 

«Прямые и плоскости в пространстве», «Тела вращения», «Векторы и координаты в пространстве» 

«Движения в пространстве» (на углубленном уровне). Формирование логических умений рас-

пределяется не только по содержательным линиям, но и по годам обучения на уровне среднего 

общего образования. 

 
МЕСТО УЧЕБНОГО КУРСА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ 

 
В учебном плане на изучение геометрии на базовом уровне отводится 102 часа: в 10 классе, – 

68 часов (2 часа в неделю), в 11 классе – 34 часа (1 час в неделю ). 

На изучение учебного курса «Геометрия» на углубленном уровне отводится 204 часа: в 10 

классе – 102 часа (3 часа в неделю), в 11 классе – 102 часа (3 часа в неделю). 

 
ПЛАНИРУЕМЫЕ ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ СИНХРО-

НИЗИРОВАННОЙ ПРОГРАММЫ КУРСА «ГЕОМЕТРИЯ» 10 КЛАСС



Предметные результаты изучения геометрии на базовом уровне ориентированы на достижение 

уровня математической грамотности, необходимого для успешного решения задач в реальной 

жизни и создание условий для их общекультурного развития. 

Освоение учебного курса «Геометрия» на базовом уровне среднего общего образования должно 

обеспечивать достижение следующих предметных образовательных результатов: 

На базовом уровне 

 Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость. 

 Применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геометрических 

задач. 

 Оперировать понятиями: параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей. 

 Классифицировать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве. 

 Оперировать понятиями: двугранный угол, грани двугранного угла, ребро двугранного 

угла; линейный угол двугранного угла; градусная мера двугранного угла. 

 Оперировать понятиями: многогранник, выпуклый и невыпуклый многогранник, эле-

менты многогранника, правильный многогранник. 

 Распознавать основные виды многогранников (пирамида; призма, прямоугольный па-

раллелепипед, куб). 

 Классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации (выпуклые и 

невыпуклые многогранники; правильные многогранники; прямые и наклонные призмы, 

параллелепипеды). 

 Оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение многогранников. 

 Объяснять принципы построения сечений, используя метод следов. 

 Строить сечения многогранников методом следов, выполнять (выносные) плоские чер-

тежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу. 

 Решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, 

применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических 

задач на вычисление расстояний между двумя точками, от точки до прямой, от точки до 

плоскости, между скрещивающимися прямыми. 

 Решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, 

применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических 

задач на вычисление углов между скрещивающимися прямы ми, между прямой и плос-

костью, между плоскостями, двугранных углов. 

 Вычислять объёмы и площади поверхностей многогранников (призма, пирамида) с 

применением формул; вычислять соотношения между площадями поверхностей, объё-

мами подобных многогранников. 

 Оперировать понятиями: симметрия в пространстве; центр, ось и плоскость симметрии; 

центр, ось и плоскость симметрии фигуры. 

 Извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о пространственных 

геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках. 

 Применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполага-

ющих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной форме. 

 Применять простейшие программные средства и электроннокоммуникационные систе-

мы при решении стереометрических задач. 

 Приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать



проявление законов геометрии в искусстве. 

 Применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и при-

менять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулирован-

ной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать по-

строенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата ал-

гебры; решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических вели-

чин. 

На углубленном уровне 

 Свободно оперировать основными понятиями стереометрии при решении задач и про-

ведении математических рассуждений. 

 Применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геометрических 

задач. 

 Классифицировать взаимное расположение прямых в пространстве; плоскостей в 

пространстве; прямых и плоскостей в пространстве. 

 Свободно оперировать понятиями, связанными с углами в пространстве: между 

прямыми в пространстве; между прямой и плоскостью. 

 Свободно оперировать понятиями, связанными с многогранниками. 

 Свободно распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, 

прямоугольный параллелепипед, куб). 

 Классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации. 

 Свободно оперировать понятиями, связанными с сечением многогранников плоскостью. 

 Выполнять параллельное, центральное и ортогональное проектирование фигур на 

плоскость; выполнять изображения фигур на плоскости. 

 Строить сечения многогранников различными методами, выполнять (выносные) плос-

кие чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу. 

 Вычислять площади поверхностей многогранников (призма, пирамида), геометрических 

тел с применением формул. 

 Свободно оперировать понятиями: симметрия в пространстве; центр, ось и плоскость 

симметрии; центр, ось и плоскость симметрии фигуры. 

 Свободно оперировать понятиями, соответствующими векторам и координатам в 

пространстве. 

 Выполнять действия над векторами. 

 Решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометри-

ческих величин, применяя известные методы при решении математических задач по-

вышенного и высокого уровня сложности. 

 Применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные си-

стемы при решении стереометрических задач. 

 Извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о пространственных 

геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках. 

 Применять полученные знания на практике: сравнивать и анализировать реальные си-

туации, применять изученные понятия в процессе поиска решения математически 

сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, 

исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, 

аппарата алгебры; решать практические задачи, связанные с нахождением геометриче-

ских величин.



 Иметь представления об основных этапах развития геометрии как составной части фун-

дамента развития технологий. 

 
ПЛАНИРУЕМЫЕ ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ СИНХРО-

НИЗИРОВАННОЙ ПРОГРАММЫ КУРСА «ГЕОМЕТРИЯ» 11 КЛАСС 

 
Предметные результаты изучения геометрии на базовом уровне ориентированы на достижение 

уровня математической грамотности, необходимого для успешного решения задач в реальной 

жизни и создание условий для их общекультурного развития. 

Освоение учебного курса «Геометрия» на базовом уровне среднего общего образования должно 

обеспечивать достижение следующих предметных образовательных результатов: 

На базовом уровне 

 Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость. 

 Применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геометрических 

задач. 

 Оперировать понятиями: параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей. 

 Классифицировать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве. 

 Оперировать понятиями: двугранный угол, грани двугранного угла, ребро двугранного 

угла; линейный угол двугранного угла; градусная мера двугранного угла. 

 Оперировать понятиями: многогранник, выпуклый и невыпуклый многогранник, эле-

менты многогранника, правильный многогранник. 

 Распознавать основные виды многогранников (пирамида; призма, прямоугольный па-

раллелепипед, куб). 

 Классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации (выпуклые и 

невыпуклые многогранники; правильные многогранники; прямые и наклонные призмы, 

параллелепипеды). 

 Оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение многогранников. 

 Объяснять принципы построения сечений, используя метод следов. 

 Строить сечения многогранников методом следов, выполнять (выносные) плоские чер-

тежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу. 

 Решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, 

применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических 

задач на вычисление расстояний между двумя точками, от точки до прямой, от точки до 

плоскости, между скрещивающимися прямыми. 

 Решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, 

применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических 

задач на вычисление углов между скрещивающимися прямы ми, между прямой и плос-

костью, между плоскостями, двугранных углов. 

 Вычислять объёмы и площади поверхностей многогранников (призма, пирамида) с 

применением формул; вычислять соотношения между площадями поверхностей, объё-

мами подобных многогранников. 

 Оперировать понятиями: симметрия в пространстве; центр, ось и плоскость симметрии; 

центр, ось и плоскость симметрии фигуры. 

 Извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о пространственных 

геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках.



 Применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполага-

ющих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной форме. 

 Применять простейшие программные средства и электроннокоммуникационные систе-

мы при решении стереометрических задач. 

 Приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать 

проявление законов геометрии в искусстве. 

 Применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и при-

менять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулирован-

ной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать по-

строенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата ал-

гебры; решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических вели-

чин. 

На углубленном уровне 

 Свободно оперировать основными понятиями стереометрии при решении задач и про-

ведении математических рассуждений. 

 Применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геометрических 

задач. 

 Классифицировать взаимное расположение прямых в пространстве; плоскостей в 

пространстве; прямых и плоскостей в пространстве. 

 Свободно оперировать понятиями, связанными с углами в пространстве: между 

прямыми в пространстве; между прямой и плоскостью. 

 Свободно оперировать понятиями, связанными с многогранниками. 

 Свободно распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, 

прямоугольный параллелепипед, куб). 

 Классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации. 

 Свободно оперировать понятиями, связанными с сечением многогранников плоскостью. 

 Выполнять параллельное, центральное и ортогональное проектирование фигур на 

плоскость; выполнять изображения фигур на плоскости. 

 Строить сечения многогранников различными методами, выполнять (выносные) плос-

кие чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу. 

 Вычислять площади поверхностей многогранников (призма, пирамида), геометрических 

тел с применением формул. 

 Свободно оперировать понятиями: симметрия в пространстве; центр, ось и плоскость 

симметрии; центр, ось и плоскость симметрии фигуры. 

 Свободно оперировать понятиями, соответствующими векторам и координатам в 

пространстве. 

 Выполнять действия над векторами. 

 Решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометри-

ческих величин, применяя известные методы при решении математических задач по-

вышенного и высокого уровня сложности. 

 Применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные си-

стемы при решении стереометрических задач. 

 Извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о пространственных 

геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках.



 Применять полученные знания на практике: сравнивать и анализировать реальные си-

туации, применять изученные понятия в процессе поиска решения математически 

сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, 

исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, 

аппарата алгебры; решать практические задачи, связанные с нахождением геометриче-

ских величин. 

 Иметь представления об основных этапах развития геометрии как составной части фун-

дамента развития технологий. 

 
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА «ГЕОМЕТРИЯ» в 10 КЛАССЕ 

 
На базовом уровне 

 
Прямые и плоскости в пространстве 

Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, пространство. Понятие об ак-

сиоматическом построении стереометрии: аксиомы стереометрии и следствия из них. Взаимное 

расположение прямых в пространстве: пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся пря-

мые. 

Параллельность прямых и плоскостей в пространстве: параллельные прямые в простран-

стве, параллельность трёх прямых, параллельность прямой и плоскости. Углы с сонаправленны-

ми сторонами, угол между прямыми в пространстве. 

Параллельность плоскостей: параллельные плоскости, свойства параллельных плоскостей. 

Простейшие пространственные фигуры на плоскости: тетраэдр, куб, параллелепипед, построение 

сечений. 

Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярные прямые в пространстве, 

прямые параллельные и перпендикулярные к плоскости, признак перпендикулярности прямой и 

плоскости, теорема о прямой перпендикулярнойплоскости. Углы в пространстве: угол между 

прямой и плоскостью, двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Перпендикуляр и 

наклонные: расстояние от точки до плоскости, расстояние от прямой до плоскости, проекция фи-

гуры на плоскость. Перпендикулярность плоскостей: признак перпендикулярности двух плоско-

стей. Теорема о трёх перпендикулярах. 

Многогранники 

Понятие многогранника, основные элементы многогранника, выпуклые и невыпуклые 

многогранники, развёртка многогранника. 

Призма: n-угольная призма, грани и основания призмы, прямая и наклонная призмы, боко-

вая иполная поверхность призмы. 

Параллелепипед, прямоугольный параллелепипед Федеральная рабочая программа |и его 

свойства. Пирамида: n-угольная пирамида, грани и основание пирамиды, боковая и полная по-

верхность пирамиды, правильная и усечённая пирамида. Элементы призмы и пирамиды. Пра-

вильные многогранники: понятие правильного многогранника, правильная призма и правильная 

пирамида, правильная треугольная пирамида и правильный тетраэдр, куб. 

Представлениео правильных многогранниках: октаэдр, додекаэдр и икосаэдр. Сечения 

призмы и пирамиды. 

Симметрия в пространстве: симметрия относительно точки, прямой, плоскости. Элементы 

симметрии в пирамидах, параллелепипедах, правильных многогранниках. Вычисление элементов 

многогранников: рёбра, диагонали, углы.



Площадь боковой поверхности и полной поверхности прямой призмы, площадь оснований, 

теорема о боковой поверхности прямой призмы. Площадь боковой поверхности и поверхности 

правильной пирамиды, теорема о площади усечённой пирамиды. Понятие об объёме. Объём пи-

рамиды, призмы. 

Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей, объёмами 

подобных тел. 

 
На углубленном уровне 

 
Прямые и плоскости в пространстве 

Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, пространство. Понятие об 

аксиоматическом построении стереометрии: аксиомы стереометрии и следствия из них. 

Взаимное расположение прямых в пространстве: пересекающиеся, параллельные и 

скрещивающиеся прямые. Признаки скрещивающихся прямых. Параллельность прямых и плос-

костей в пространстве: параллельные прямые в пространстве, параллельность трёх прямых, па-

раллельность прямой и плоскости. Параллельное и центральное проектирование, изображение 

фигур. Основные свойства параллельного проектирования. Изображение фигур в параллельной 

проекции. Углы с сонаправленными сторонами, угол между прямыми в пространстве. Парал-

лельность плоскостей: параллельные плоскости, свойства параллельных плоскостей. 

Простейшие пространственные фигуры на плоскости: тетраэдр, параллелепипед, по-

строение сечений. Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярные прямые в про-

странстве, прямые параллельные и перпендикулярные к плоскости, признак перпендикулярности 

прямой и плоскости, теорема о прямой перпендикулярной плоскости. Ортогональное проектиро-

вание. Перпендикуляр и наклонные: расстояние от точки до плоскости, расстояние от прямой до 

плоскости, проекция фигуры на плоскость. Перпендикулярность плоскостей: признак перпенди-

кулярности двух плоскостей. Теорема о трёх перпендикулярах. 

Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранный угол, линейный 

угол двугранного угла. Трёхгранный и многогранные углы. Свойства плоских углов многогран-

ного угла. Свойства плоских и двугранных углов трёхгранного угла. Теоремы косинусов и синусов 

для трёхгранного угла. 

Многогранники 

Виды многогранников, развёртка многогранника. Призма: n-угольная призма, прямая и 

наклонная призмы, боковая и полная поверхность призмы. Параллелепипед, прямоугольный па-

раллелепипед и его свойства. Кратчайшие путина поверхности многогранника. Теорема Эйлера. 

Пространственная теоремаПифагора. Пирамида: n-угольная пирамида, правильная и усечённая 

пирамиды.Свойства рёбер и боковых граней правильной пирамиды. 

Правильныемногогранники: правильная призма и правильная пирамида, правиль-

наятреугольная пирамида и правильный тетраэдр, куб. Представление о правильныхмногогран-

никах: октаэдр, додекаэдр и икосаэдр. 

Вычисление элементов многогранников: рёбра, диагонали, углы. Площадьбоковой по-

верхности и полной поверхности прямой призмы, площадь оснований,теорема о боковой по-

верхности прямой призмы. Площадь боковой поверхности иповерхности правильной пирамиды, 

теорема о площади усечённой пирамиды. 

Симметрия в пространстве. 

Элементы симметрии правильныхмногогранников. Симметрия в правильном много-

граннике: симметрияпараллелепипеда, симметрия правильных призм, симметрия



правильнойпирамиды. 

Векторы и координаты в пространстве 

Понятия: вектор в пространстве, нулевой вектор, длина ненулевого вектора,векторы 

коллинеарные, сонаправленные и противоположно направленныевекторы. Равенство векторов. 

Действия с векторами: сложение и вычитаниевекторов, сумма нескольких векторов, умножение 

вектора на число. Свойствасложения векторов. Свойства умножения вектора на число. Понятие 

компланарныевекторы. Признак компланарности трёх векторов. Правило параллелепипе-

да.Теорема о разложении вектора по трём некомпланарным векторам. Прямоугольнаясистема 

координат в пространстве. Координаты вектора. Связь междукоординатами вектора и координа-

тами точек. Угол между векторами. Скалярноепроизведение векторов. 

 
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА «ГЕОМЕТРИЯ» 11 КЛАССЕ 

 
На базовом уровне: 

 
Тела вращения 

Цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, ось цилин-

дрической поверхности. Цилиндр: основания и боковая поверхность, образующая и ось, площадь 

боковой и полной поверхности. 

Коническая поверхность, образующие конической поверхности, ось и вершина кониче-

ской поверхности. Конус: основание и вершина, образующая и ось, площадь боковой и полной 

поверхности. Усечённый конус: образующие и высота, основания и боковая поверхность. Сфера 

и шар: центр, радиус, диаметр, площадь поверхности   сферы.   Взаимное расположение сфе-

ры и плоскости, касательная плоскость к сфере, площадь сферы. Изображение 

тел вращения на плоскости. Развёртка цилиндра и конуса. 

Комбинации тел вращения и многогранников. Многогранник, описанный около сферы, 

сфера, вписанная в многогранник, или тело вращения. Понятие об объёме. 

Основные свойства объёмов тел. Теорема об объёме прямоугольного параллелепипеда и 

следствия из неё. Объём цилиндра, конуса. Объём шара и площадь сферы. 

Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей, объёма-

ми подобных тел. 

Сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельное 

основанию и проходящее через вершину), сечения шара. 

Векторы и координаты в пространстве Вектор на плоскости и в пространстве. Сложение 

и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по трём некомпланар-

ным векторам. Правило параллелепипеда. Решение задач, связанных с применением правил дей-

ствий с векторами. 

Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Простейшие 

задачи в координатах. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Вычисление 

углов между прямыми и плоскостями. Координатно-векторный метод при решении геометриче-

ских задач. 

 
На углубленном уровне 

 
Тела вращения.



Понятия: цилиндрическая поверхность, коническая поверхность, сферическая поверхность, 

образующие поверхностей. Тела вращения: цилиндр, конус, усечённый конус, сфера, шар. Вза-

имное расположение сферы и плоскости, касательная плоскость к сфере. Изображение тел вра-

щения на плоскости. Развёртка цилиндра и конуса. Симметрия сферы и шара. 

Объём. Основные свойства объёмов тел. Теорема об объёме прямоугольного параллелепи-

педа и следствия из неё. Объём прямой и наклонной призмы, цилиндра, пирамиды и конуса. 

Объём шара и шарового сегмента. 

Комбинации тел вращения и многогранников. Призма, вписанная в цилиндр, описанная 

около цилиндра. Пересечение сферы и шара с плоскостью. Касание шара и сферы плоскостью. 

Понятие многогранника, описанного около сферы, сферы, вписанной в многогранник или тело 

вращения. 

Площадь поверхности цилиндра, конуса, площадь сферы и её частей. Подобие в про-

странстве. Отношение объёмов, площадей поверхностей подобных фигур. Преобразование подо-

бия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использованием стереометрических методов. 

Построение сечений многогранников и тел вращения: сечения цилиндра (параллельно и 

перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельное основанию и проходящее через вершину), 

сечения шара, методы построения сечений: метод следов, метод внутреннего проектирования, 

метод переноса секущей плоскости. 

Векторы и координаты в пространстве. 

Векторы в пространстве. Операции над векторами. Векторное умножение векторов. Свой-

ства векторного умножения. Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты век-

тора. Разложение вектора по базису. Координатно-векторный метод при решении геометриче-

ских задач. 

Движения в пространстве. 

Движения пространства. Отображения. Движения и равенство фигур. Общие свойства 

движений. Виды движений: параллельный перенос, центральная симметрия, зеркальная симмет-

рия, поворот вокруг прямой. Преобразования подобия. Прямая и сфера Эйлера.



ТЕМАТИЧЕСКОЕПЛАНИРОВАНИЕУЧЕБНОГОКУРСА 

10 КЛАСС 

 

Базовый уровень (70 часов) Углубленный уровень (105 часов) 

Название раздела (темы) 

курса, (количество часов) 

Основное содержание Название раздела (темы) 

курса, (количество часов) 

Основное содержание 

Введение в стереометрию 

(10 ч) 

Основные понятия стереометрии: точка, 

прямая, плоскость, пространство. Правила 

изображения на рисунках: изображения 

плоскостей, параллельных прямых (от-

резков), середины отрезка. 

Понятия: пересекающиеся плоскости, 

пересекающиеся прямая и плоскость. 

Знакомство с многогранниками, 

изображение многогранников на рисунках, 

на проекционных чертежах. Начальные 

сведения о кубе и пирамиде, их развёртки и 

модели. Сечения многогранников. 

Понятие об аксиоматическом построении 

стереометрии: аксиомы стереометрии и 

следствия из них 

Введение 

в стереометрию (24 ч) 

Основные пространственные фигуры. 

Понятия стереометрии: точка, прямая, 

плоскость, пространство. Основные 

правила изображения на рисунке 

плоскости, параллельных прямых (от-

резков), середины отрезка. 

Понятия: пересекающиеся плоскости, 

пересекающиеся прямая и плоскость; 

полупространство. 

Многогранники, изображение про-

стейших пространственных фигур, не-

существующих объектов. 

Аксиомы стереометрии и первые 

следствия из них. 

Способы задания прямых и плоскостей в 

пространстве. 

Обозначения прямых и плоскостей. 

Сечения. Изображение сечений пира-

миды, куба и призмы, которые прохо-

дят через их рёбра. Изображение пере-

сечения полученных плоскостей. 

Раскрашивание построенных сечений 

разными цветами. Метод следов для 

построения сечений. Свойства пере-

сечений прямых и плоскостей. 

Построение сечений в пирамиде, кубе по 

трём точкам на рёбрах. Создание вы-

носных чертежей и запись шагов по-

строения. 



 

   Повторение планиметрии. Теорема о 

пропорциональных отрезках. Подобие 

треугольников. Теорема Менелая. 

Расчёты в сечениях на выносных 

чертежах. 

История развития планиметрии и 

стереометрии. 

Прямые и плоскости Взаимное расположение прямых в Взаимное расположение Взаимное расположение прямых в 

в пространстве. пространстве: пересекающиеся, прямых в пространстве (6 ч) пространстве. Скрещивающиеся 

Параллельность прямых параллельные и скрещивающиеся прямые.  прямые. Признаки скрещивающихся 

и плоскостей Параллельность прямых и плоскостей в  прямых. 

(12 ч) пространстве: параллельные прямые в  Параллельные прямые в пространстве. 
 пространстве; параллельность трёх прямых;  Теорема о существовании и 
 параллельность прямой и плоскости.  единственности прямой параллельной 
 Углы с сонаправленными сторонами; угол  данной прямой, проходящей через точку 
 между прямыми в пространстве.  пространства и не лежащей на данной 
 Параллельность плоскостей:  прямой. Лемма о пересечении 
 параллельные плоскости; свойства  параллельных прямых плоскостью. 
 параллельных плоскостей. Простейшие  Параллельность трёх прямых. Теорема о 
 пространственные фигуры на плоскости:  трёх параллельных прямых. 
 тетраэдр, куб, параллелепипед; построение  Теорема о скрещивающихся прямых. 
 сечений  Параллельное проектирование. 
   Основные свойства параллельного 
   проектирования. Изображение разных 
   фигур в параллельной проекции. 
   Центральная проекция. 
   Угол с сонаправленными сторонами. 
   Угол между прямыми. 
   Задачи на доказательство и 
   исследование, связанные с 
   расположением прямых в 
   пространстве. 
  Параллельность Понятия: параллельность прямой 
  прямых и плоскости в пространстве . 
  и плоскостей Признак параллельности прямой 
  в пространстве и плоскости . Свойства параллельности 



  (8 ч) прямой и плоскости. 

Геометрические задачи на вычисление и 

доказательство, связанные с парал-

лельностью прямых и плоскостей в 

пространстве. 

Построение сечения, проходящего через 

данную прямую на чертеже и парал-

лельного другой прямой. Расчёт отно-

шений. Параллельная проекция, приме-

нение 

для построения сечений куба и 

параллелепипеда. 

Свойства параллелепипеда и призмы. 

Параллельные плоскости. Признаки 

параллельности двух плоскостей. 

Теорема о параллельности и единствен-

ности плоскости, ипроходящей через 

точку, не принадлежащую данной плос-

кости и следствия из неё. Свойства па-

раллельных плоскостей: о параллельно-

сти прямых пересечения при пересечении 

двух параллельных 

плоскостей третьей; об отрезках па-

раллельных прямых, заключённых 

между параллельными плоскостями; о 

пересечении прямой с двумя 

параллельными плоскостями 

Перпендикулярность 

прямых и плоскостей (12 

ч) 

Перпендикулярность прямой 

и плоскости: перпендикулярные прямые в 

пространстве, прямые параллельные и 

перпендикуляр ные к плоскости, признак 

перпендикулярности прямой и плоскости, 

теорема о прямой перпендикулярной 

плоскости 
Перпендикуляр и наклонные: расстояние от 

Перпендикулярность 

прямых и плоскостей в 

пространстве 

(26 ч) 

Повторение: теорема Пифагора на 

плоскости, тригонометрия прямо-

угольного треугольника. 

Свойства куба и прямоугольного 

параллелепипеда. Вычисление длин 

отрезков в кубе и прямоугольном 

параллелепипеде. 
Перпендикулярность прямой и 



 

 точки до плоскости, расстояние от прямой 

до плоскости . 

 плоскости. Признак 

перпендикулярности прямой и плоско-

сти. Теорема о существовании и един-

ственности прямой, проходящей через 

точку пространства и 

перпендикулярной к плоскости. 

Плоскости и перпендикулярные им 

прямая в многогранниках. 

Перпендикуляр и наклонная. Построе-

ние перпендикуляра из точки на пря-

мую. 

Теорема о трёх перпендикулярах 

(прямая и обратная). 

Угол между скрещивающимися пря-

мыми. Поиск перпендикулярных пря-

мых с помощью перпендикулярных 

плоскостей Ортогональное 

проектирование. Построение сечений 

куба, призмы, правильной пирамиды с 

помощью ортогональной проекции. 

Симметрия в пространстве относи-

тельно плоскости. Плоскости сим-

метрий в многогранниках. Признак 

перпендикулярности прямой и 

плоскости как следствие симметрии. 
Правильные многогранники 

Расчёт расстояний от точки до 

плоскости. Способы опустить 

перпендикуляры: симметрия, сдвиг 

точки по параллельной прямой. 

Сдвигпонепараллельнойпрямой, измене-

ниерасстояний 

Углы между прямыми и 

плоскостями 

(10 ч) 

Углы в пространстве: угол между прямой и 

плоскостью; двугранный угол, линейный 

угол двугранного угла. 
Перпендикулярность плоскостей: признак 

Углы и расстояния (16 ч) Повторение: угол между прямыми на 

плоскости, тригонометрия в произ-

вольном треугольнике, теорема коси-

нусов. 



 

 перпендикулярности двух плоскостей. 

Теорема о трёх перпендикулярах 

 Повторение: угол между скрещиваю-

щимися прямыми в пространстве. 

Геометрические методы вычисления 

угла между прямыми в многогранни-

ках. 

Двугранный угол. Свойство линейных 

углов двугранного угла. 

Перпендикулярные плоскости. Свой-

ства взаимно перпендикулярных 

плоскостей. Признак 

перпендикулярности плоскостей; тео-

рема о прямой пересечения двух плос-

костей перпендикулярных третьей 

плоскости. 

Прямоугольный параллелепипед; куб; 

измерения, свойства прямоугольного 

параллелепипеда. Теорема о диагонали 

прямоугольного параллелепипеда и 

следствие из неё. Стереометрические и 

прикладные задачи, связанные со вза-

имным расположением прямых и плос-

кости. 

Повторение: скрещивающиеся прямые, 

параллельные плоскости в стандартных 

многогранниках. Пара параллельных 

плоскостей на скрещивающихся прямых, 

расстояние между скрещивающимися 

прямыми в простых ситуациях. 

Опускание перпендикуляров, вычис-

лениерасстояний от точки до точ-

ки; прямой; плоскости. 

Вычисление расстояний между 

скрещивающимися прямыми с помощью 

перпендикулярной плоскости. 

Трёхгранный угол, неравенства для 

трёхгранных углов. 



 

   Теорема Пифагора, теоремы косинусов 

и синусов для трёхгранного угла. 

Элементы сферической геометрии: 

геодезические линии на Земле 

Многогранники (10 ч) Понятие многогранника, основные элементы 

многогранника, выпуклые и невыпуклые 

многогранники; развёртка многогранника. 

Призма: n-угольная призма; грани и 

основания призмы; прямая и наклонная 

призмы; боковая и полная поверхность 

призмы. 

Параллелепипед, прямоугольный парал-

лелепипед и его свойства. Пирамида: n-

угольная пирамида, грани и основание 

пирамиды; боковая и полная поверх-

ность пирамиды; правильная и усечён-

ная пирамида. 

Элементы призмы и пирамиды. Правильные 

многогранники: понятие правильного мно-

гогранника; правильная призма и правиль-

ная пирамида; правильная треугольная пи-

рамида и правильный тетраэдр; куб. Пред-

ставление о правильных многогранниках: 

октаэдр, додекаэдр и икосаэдр. 

Симметрия в пространстве: симметрия 

относительно точки, прямой, плоскости. 

Элементы симметрии в пирамидах, па-

раллелепипедах, правильных много-

гранниках. 

Вычисление элементов многогранников: 

рёбра, диагонали, углы. 

Площадь боковой поверхности и полной 

поверхности прямой призмы, площадь 

оснований, теорема 
о боковой поверхности прямой призмы. 

Многогранники (7 ч) Систематизация знаний: Многогранник 

и его элементы. Пирамида. Виды пи-

рамид. Правильная пирамида. 

Призма. Прямая и наклонная призмы. 

Правильная призма. Прямой парал-

лелепипед, прямоугольный паралле-

лепипед, куб. 

Выпуклые многогранники. Теорема 

Эйлера. Правильные и полуправильные 

многогранники 



 

 Площадь боковой поверхности и поверхно-

сти правильной пирамиды, теорема о площа-

ди боковой поверхности усечённой пирами-

ды 

  

Объёмы многогранников 

(8 ч) 

Понятие об объёме. Объём пирамиды, 

призмы 

  Векторы 

в пространстве (13 ч) 

Понятие вектора на плоскости и в 

пространстве. 

Сумма и разность векторов, правило 

параллелепипеда, умножение вектора на 

число, разложение вектора по базису 

трёх векторов, не лежащих в одной 

плоскости. Скалярное произведение, вы-

числение угла между векторами в про-

странстве. 
Простейшие задачи с векторами 

  Движения (5 ч) Движения пространства. Отображе-

ния. Движения и равенство фигур. Об-

щие свойства движений. Виды движе-

ний: параллельный перенос, централь-

ная симметрия, зеркальная симметрия, 

поворот вокруг прямой. 

Преобразования подобия. Прямая и 

сфера Эйлера. 

Геометрические задачи на применение 

движения 

Повторение: сечения, 

расстояния и углы 

(8 ч) 

Построение сечений в многограннике. 

Вычисление расстояний: между двумя 

точками, от точки до прямой, от точки до 

плоскости; между скрещивающимися 

прямыми. 

Вычисление углов: между скрещивающи-

мися прямыми, между прямой и плоскостью, 

двугранных углов, углов 

между плоскостями 

  



ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ КУРСА ГЕОМЕТРИЯ 

10 КЛАСС 

Базовый уровень (70 часов) Углубленный уровень (105 часов) 

Количество часов Тема урока Тема урока Количество часов 

Тема: Введение в стереометрию (10ч /15 из 24ч) 

1 неделя 

2 Основные понятия стереометрии: точка, прямая, 

плоскость, пространство. Правила изображения на 

рисунках: изображения плоскостей, параллельных 
прямых (отрезков), середины отрезка. 

  

  Повторение планиметрии. Теорема о 
пропорциональных отрезках. Подобие 

треугольников. Теорема Менелая. 

1 

2 неделя 

2 Понятия: пересекающиеся плоскости, 
пересекающиеся прямая и плоскость. 

  

  Повторение планиметрии. Теорема о 

пропорциональных отрезках.  Подобие 
треугольников. Теорема Менелая. 

1 

3 неделя 

2 Знакомство с многогранниками, изображение 

многогранников на рисунках, на проекционных 
чертежах. 

  

  Основные пространственные фигуры 
История развития планиметрии и стереометрии. 

1 

4 неделя 

2 Начальные сведения о кубе и пирамиде, их 
развёртки и модели. Сечения многогранников. 

  

  Многогранники, изображение простейших 

пространственных  фигур, несуществующих 
объектов. 

1 

5неделя 

2 Понятие об аксиоматическом построении стерео-

метрии: аксиомы стереометрии и следствия 

из них 

  



 

  Способы задания прямых и плоскостей в 

пространстве. Обозначения прямых и плоскостей. 

1 

Тема: Прямые и плоскости в пространстве. Параллельность прямых и плоскостей (12 ч / 14ч) 
+ У Введение в стереометрию (4ч) 

6 неделя 

2 Взаимное расположение прямых в пространстве: 

пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся 

прямые. 

  

  Параллельное проектирование. Основные свой-

ства параллельного проектирования. Изображе-

ние разных фигур в параллельной проекции. 
Центральная проекция. 

1 

7 неделя 

2 Параллельность прямых и плоскостей в 

пространстве: параллельные прямые в про-

странстве; параллельность трёх прямых; па-

раллельность прямой и плоскости. 

  

  Свойства пересечений прямых и плоскостей 1 

8 неделя 

2 Параллельность прямых и плоскостей в 

пространстве: параллельные прямые в про-

странстве; параллельность трёх прямых; па-

раллельность прямой и плоскости. 

  

  Свойства пересечений прямых и плоскостей. 1 

9 неделя 

2 Углы с сонаправленными сторонами; угол между 

прямыми в пространстве. 

  

  Сечения. Изображение сечений пирамиды, куба и 

призмы, которые проходят через их рёбра. Изоб-

ражение пересечения полученных 

плоскостей. Раскрашивание построенных сечений 

разными цветами. 

1 

10 неделя 

2 Параллельность плоскостей: параллельные   



 

 плоскости; свойства параллельных плоскостей   

  Сечения. Изображение сечений пирамиды, куба и 

призмы, которые проходят через их рёбра. Изоб-

ражение пересечения полученных 

плоскостей. Раскрашивание построенных сечений 

разными цветами. 

1 

11 неделя 

2 Простейшие пространственные фигуры на 

плоскости: тетраэдр, куб, параллелепипед; 
построение сечений 

  

  Сечения. Изображение сечений пирамиды, куба и 

призмы, которые проходят через их рёбра. Изоб-

ражение пересечения полученных 

плоскостей. Раскрашивание построенных сечений 

разными цветами. 

1 

Тема: Перпендикулярность прямых и плоскостей (12 ч /18ч из 26ч) 

12 неделя 

2 Перпендикулярность прямой и плоскости: 

перпендикулярные прямые в пространстве, прямые 

параллельные и перпендикулярные к плоскости 

  

  Повторение: теорема Пифагора на плоскости, 

тригонометрия прямоугольного треугольника. 

1 

13 неделя 

2 Перпендикулярность прямой и плоскости: 

перпендикулярные прямые в пространстве, прямые 

параллельные и перпендикулярные к плоскости 

  

  Свойства куба и прямоугольного параллелепипеда. 

Вычисление длин отрезков в кубе и прямоугольном 
параллелепипеде. 

1 

14 неделя 

2 Признак перпендикулярности прямой и плоскости, 

теорема о прямой перпендикулярной плоскости 

  

  Теорема о трёх перпендикулярах (прямая и 

обратная). 
Угол между скрещивающимися прямыми. 

1 



 

15 неделя 

2 Признак перпендикулярности прямой и плоскости, 

теорема о прямой перпендикулярной плоскости 

  

  Поиск перпендикулярных прямых с помощью пер-

пендикулярных плоскостей Ортогональное про-

ектирование. 

1 

16 неделя 

2 Перпендикуляр и наклонные: расстояние от точки 

до плоскости, расстояние от прямой до плоскости 

  

  Построение сечений куба, призмы, правильной 

пирамиды с помощью ортогональной проекции. 

1 

17 неделя 

2 Перпендикуляр и наклонные: расстояние от точки 

до плоскости, расстояние от прямой до плоскости 

  

  Симметрия в пространстве относительно плос-

кости. Плоскости симметрий в многогранниках. 

1 

Тема: Углы между прямыми и плоскостями (10 ч / 15ч из 16ч) 

18 неделя 

2 Углы в пространстве: угол между прямой и 

плоскостью; двугранный угол, линейный угол 

двугранного угла. 

  

  Прямоугольный параллелепипед; куб; измерения, 

свойства прямоугольного параллелепипеда. 

1 

19 неделя 

2 Углы в пространстве: угол между прямой и 

плоскостью; двугранный угол, линейный угол 
двугранного угла. 

  

  Теорема о диагонали прямоугольного 

параллелепипеда и следствие из неё. 

1 

20 неделя 

2 Перпендикулярность плоскостей: признак 

перпендикулярности двух плоскостей. 

  



 

  Повторение: скрещивающиеся прямые, 

параллельные плоскости в стандартных много-

гранниках. Пара параллельных плоскостей на 

скрещивающихся прямых, расстояние между 

скрещивающимися прямыми в простых ситуациях. 

1 

21 неделя 

2 Теорема о трёхперпендикулярах   

  Опускание   перпендикуляров, 

вычислениерасстояний от точки до точки; 
прямой; плоскости. 

1 

22 неделя 

2 Теорема о трёхперпендикулярах   

  Вычисление расстояний между скрещивающимися 

прямыми с помощью перпендикулярной плоскости. 

Трёхгранный угол, неравенства для трёхгранных 

углов 

1 

Тема:Многогранники (10 ч / 6ч) + У Введение в стереометрию (5ч) 

23 неделя 

2 Понятие многогранника, основные элементы мно-

гогранника, выпуклые и невыпуклые многогран-

ники; развёртка многогранника. Призма: n-

угольная призма; грани и основания призмы; 

прямая и наклонная призмы; боковая и полная 

поверхность призмы. 

  

  Сечения. Изображение сечений пирамиды, куба и 

призмы, которые проходят через их рёбра 

1 

24 неделя 

2 Параллелепипед, прямоугольный параллелепипед и 

его свойства. Пирамида: nугольная пирамида, гра-

ни и основание пирамиды; боковая и полная 

поверхность пирамиды; правильная и усечённая 

пирамида. 

  

  Свойства пересечений прямых и плоскостей. 1 

25 неделя 

2 Элементы призмы и пирамиды. Правильные   



 

 многогранники: понятие правильного многогран-

ника; правильная призма и правильная пирамида; 

правильная треугольная пирамида и правильный 

тетраэдр; куб. Представление о правильных мно-

гогранниках: октаэдр, додекаэдр и икосаэдр. 

  

  Пара параллельных плоскостей на скрещиваю-

щихся прямых, расстояние между скрещивающи-

мися прямыми в простых ситуациях 

1 

26 неделя 

2 Симметрия в пространстве: симметрия относитель-

но точки, прямой, плоскости. Элементы симметрии 

в пирамидах, параллелепипедах, правильных мно-

гогранниках. Вычисление элементов многогранни-

ков: рёбра, диагонали, углы. 

Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера. Пра-

вильные и полуправильные многогранники. По-

строение сечений в пирамиде, кубе по трём точ-

кам на рёбрах. Создание выносных чертежей и 

запись шагов построения 

2 

  Теорема Пифагора, теоремы косинусов и синусов 

для трёхгранного угла. 

1 

27 неделя 

2 Площадь боковой поверхности и полной поверх-

ности прямой призмы, площадь оснований, теоре-

ма 

о боковой поверхности прямой призмы. Площадь 

боковой поверхности и поверхности правильной 

пирамиды, теорема о площади боковой поверхности 

усечённой пирамиды 

Изображение пересечения полученных 

плоскостей. Раскрашивание построенных сечений 

разными цветами. Метод следов для построения 

сечений 

2 

  Элементы сферической геометрии: геодезические 

линии на Земле 

1 

Тема: Объёмы многогранников (6 ч) + У Векторы в пространстве (9ч из 14ч) 

28 неделя 

2 Понятие об объёме. Объём пирамиды, призмы Понятие вектора на плоскости и в пространстве. 2 

  Сумма и разность векторов, правило 

параллелепипеда, умножение вектора на число 

1 

29 неделя 

2 Понятие об объёме. Объём пирамиды, призмы Умножение вектора на число, разложение 

вектора по базису трёх векторов, не лежащих в 

2 



 

  одной плоскости.  

  Разложение вектора по базису трёх векторов, не 

лежащих в одной плоскости 

1 

30 неделя 

2 Понятие об объёме. Объём пирамиды, призмы Скалярное произведение, вычисление угла между 

векторами в пространстве. Простейшие задачи с 

векторами 

2 

  Простейшие задачи с векторами 1 

Тема: Повторение: сечения, расстояния и углы (8 ч) + У Векторы в пространстве (5ч из 14ч) + У Углы между прямыми и плос-

костями (1ч из 16ч) 

31 неделя 

2 Понятие об объёме. Объём пирамиды, призмы Скалярное произведение, вычисление угла между 

векторами в пространстве. Простейшие задачи с 

векторами 

2 

  Простейшие задачи с векторами 1 

32 неделя 

2 Построение сечений в многограннике. Простейшие задачи с векторами. 2 

  Трёхгранный угол, неравенства для трёхгранных 

углов 

1 

33 неделя 

2 Вычисление расстояний: между двумя точками, от 

точки до прямой, от точки до плоскости; между 

скрещивающимися прямыми 

Движения пространства. Отображения. 

Движения и равенство фигур 

2 

  Общие свойства движений. 1 

34 неделя 

2 Вычисление углов: между скрещивающимися пря-

мыми, между прямой и плоскостью, двугранных 
углов, углов между плоскостями 

Виды движений: параллельный перенос, 

центральная симметрия, зеркальная симметрия, 
поворот вокруг прямой 

2 

  Преобразования подобия. Прямая и сфера Эйлера. 

Геометрические задачи на применение движения 

1 

ТЕМАТИЧЕСКОЕПЛАНИРОВАНИЕУЧЕБНОГОКУРСА 

11 КЛАСС 

 

Базовый уровень (68 часов) Углубленный уровень (102 часа) 



 

Название раздела 

(темы) курса, (ко-

личество часов) 

Основное содержание Название раздела (темы) 

курса, (количество часов) 

Основное содержание 

Телавращения (12 

ч.) 
Сфера и шар: центр, радиус, диаметр; площадь поверхности 

сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости; каса-

тельная плоскость к сфере; площадь сферы. 

Изображение сферы, шара на плоскости. 

Сечения шара 

Цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической 

поверхности, ось цилиндрической поверхности. Цилиндр: ос-

нования и боковая поверхность, образующая и ось; площадь 

боковой и полной поверхности. Изображение цилиндра на 

плоскости. Развёртка цилиндра. 

Сечения цилиндра (плоскостью, параллельной или 

перпендикулярной оси цилиндра) 

Коническая поверхность, образующие конической поверхно-

сти, ось и вершина конической поверхности. Конус: основание 

и вершина, образующая и ось; площадь боковой и полной по-

верхности. 

Усечённый конус: образующие и высота; основания и боковая 

поверхность. 

Изображение конуса на плоскости. Развёртка конуса. Се-

чения конуса (плоскостью, параллельной основанию, и 

плоскостью, проходящей через вершину) 

Комбинация тел вращения и многогранников. Многогранник, 

описанный около сферы; сфера, вписанная в многогранник или 

в тело вращения 

Телавращения (24 ч.) Цилиндрическая поверх-

ность, образующие ци-

линдрической поверхно-

сти. 

Цилиндр. Прямой 

круговой цилиндр. 

Площадь поверхности 

цилиндра. 

Коническая поверхность, 

образующие конической 

поверхности. Конус. 

Сечение конуса плоско-

стью, параллельной 

плоскости основания. 

Усечённый конус. 

Изображение конусов и 

усечённых конусов. 

Площадь боковой по-

верхности и полной 

поверхности конуса 

Стереометрические 

задачи на доказательство 

и вычисление, построе-

нием сечений цилиндра, 

конуса. 

Прикладные задачи, 

связанные с цилиндром. 

Сфера и шар. 

Пересечение сферы и ша-

ра с плоскостью. 

Касание шара и сферы 

плоскостью. Вид и 



 

   изображение шара. 

Уравнение сферы. 

Площадь сферы и её 

частей. 

Симметрия сферы и ша-

ра. Стереометрические 

задачи на доказательство 

и вычисление, связанные 

со сферой и шаром, по-

строением их сечений 

плоскостью. 

Прикладные задачи, 

связанные со сферой и 

шаром. 

Повторение: окружность 

на плоскости, вычисле-

ния в окружности, стан-

дартные подобия Различ-

ные 

комбинации тел 

вращения и мно-

гогранников. 

Задачи по теме «Тела и 

поверхности вращения» 

Аналитическаягеометрия 

(15 ч.) 

Повторение: координаты 

вектора на плоскости и в 

пространстве, скалярное 

произведение векторов, 

вычисление угла между 

векторами в простран-

стве. Уравнение прямой, 

проходящей через две 

точки. 

Уравнение плоскости, 

нормаль, уравнение 

плоскости в отрезках 



   Векторное произведение. 

Линейные неравенства, 

линейное программиро-

вание Аналитические 

методы расчёта угла 

между прямыми и плос-

ко-стями в многогранни-

ках. 

Формула расстояния от 

точки до плоскости в 

координатах. 

Нахождение расстояний от 

точки до плоскости в кубе и 

правильной пирамиде 

  Повторение, обобщение 

и систематизация 

знаний (15 ч.) 

Сечения многогранников: 

стандартные многогран-

ники, метод следов, стан-

дартные плоскости, пере-

сечения прямых и плос-

костей Параллельные 

прямые и плоскости: па-

раллельные сечения, рас-

чёт отношений, углы 

между скрещивающими-

ся прямыми 

Перпендикулярные пря-

мые и плоскости: стан-

дартные пары перпенди-

кулярных плоскостей и 

прямых, симметрии мно-

гогранников, теорема о 

трёх перпендикулярах, 

вычисления длин в 

многогранниках 



 

   Повторение: площади 

многоугольников, 

формулы для площадей, 

соображения подобия. 

Площади сечений много-

гранников: площади по-

верхностей, разрезания на 

части, соображения подо-

бия 

   Объём тела. Объём 

Объём многогранника прямоугольного 

(17 ч.) параллелепипеда. Задачи 
 об удвоении куба, о 
 квадратуре куба; о 
 трисекции угла. 
 Стереометрические 
 задачи, связанные с 
 объёмом прямоугольного 
 параллелепипеда. 
 Прикладные задачи, 
 связанные с вычислением 
 объёма прямоугольного 
 параллелепипеда. 
 Объём прямой призмы. 
 Стереометрические 
 задачи, связанные с 
 вычислением объёмов 
 прямой призмы. 
 Прикладные задачи, 
 связанные с объёмом 
 прямой призмы. 
 Вычисление объёмов тел 
 с помощью 
 определённого интеграла. 
 Объём наклонной 
 призмы, пирамиды. 



 

   Формула объёма пи-

рамиды. Отношение 

объемов пирамид с 

общим углом. 

Стереометрические 

задачи, связанные с 

объёмами наклонной 

призмы, пирамиды. 

Прикладные задачи по 

теме «Объёмы тел», 

связанные с объёмом 

наклонной призмы, 

пирамиды. 

Применение объёмов. 

Вычисление расстояния до 

плоскости 

Объёмытел (5 ч.) Понятие об объёме. Основные свойства объёмов тел. 

Объём цилиндра, конуса. Объём шара и площадь сферы 

Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями 

поверхностей, объёмами подобных тел 

 

Площади поверхности 

и объёмы круглых 

тел (9 ч.) 

Объём цилиндра. 

Теорема об объёме 

прямого цилиндра. 

Площади боковой и пол-

ной поверхности цилин-

дра Вычисление объёмов 

тел с помощью опреде-

лённого интеграла. Объём 

конуса. 

Площади боковой и 

полной поверхности 

конуса. 
Стереометрические 



 

   задачи, связанные с 

вычислением объёмов 

цилиндра, конуса. 

Прикладные задачи по 

теме «Объёмы и площади 

поверхностей тел. Объём 

шара и шарового сектора. 

Теорема об объёме шара. 

Площадь сферы. 

Стереометрические 

задачи, связанные с 

вычислением объёмов 

шара, шарового сегмента, 

шарового сектора. 

Прикладные задачи по 

теме 

«Объёмы тел», связанные 

с объёмом шара и пло-

щадью сферы. 

Соотношения между 

площадями поверхностей 

и объёмами подобных 

тел. 

Подобные тела в про-

странстве. Изменение 

объёма при подобии. 

Стереометрические задачи, 

связанные с вычислением 

объёмов тел и площадей 

поверхностей 



 

Векторы и коорди-

наты в простран-

стве (10 ч.) 

Вектор на плоскости и в пространстве. Сложение и вычитание 

векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по 

трём некомпланарным векторам. Правило параллелепипеда. 

Решение задач, связанных с применением правил действий с 

векторами. 

Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты 

вектора. Простейшие задачи в координатах. Угол между векто-

рами. Скалярное произведение векторов. Вычисление углов 

между прямыми и плоскостями. 
Координатновекторныйметодприрешениигеометрическихзадач 

  

Повторение, 

обобщение и 

систематизация 

знаний (7 ч.) 

Основные фигуры, факты, теоремы курса планиметрии. Задачи 

планиметрии и методы их решения. 

Основные фигуры, факты, теоремы курса стереометрии. Задачи 

стереометрии и методы их решения 

Повторение, обобщение 

и систематизация 

знаний (22 ч.) 

Обобщающее повторение 

понятий и методов курса 

геометрии 10–11 классов, 

систематизация знаний. Ис-

тория развития стереомет-

рии как науки и её роль в 

развитии современных ин-

женерных и компьютерных 

технологий 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ КУРСА ГЕОМЕТРИЯ 

11 КЛАСС 

Базовый уровень (34 часа) Углубленный уровень (68 часов) 

Количество часов Тема урока Тема урока Количество часов 

Тема: Тела вращения (12/24) 

1 неделя 

1 Сфера и шар.   

  Уравнение сферы. 1 
  Симметрия сферы и шара 1 

2 неделя 

1 Взаимное расположение сферы и плоскости   

  Площадь сферы и ее частей. 1 

  Решение прикладных задач, связанных со сферой и 
шаром 

1 

3 неделя 

1 Изображение сферы, шара на плоскости. Сечения 
сферы 

  

  Стереометричекие задачи на доказательство и 
вычисление. Прикладные задачи, связанные со 

сферой и шаром 

2 

4 неделя 

1 Цилиндрическая поверхность. Цилиндр   

  Прямой круговой цилиндр. Площадь поверхности 
цилиндра 

2 

5неделя 

1 Сечения цилиндра   



 

  Прикладные задачи, связанные с цилиндром 2 

6 неделя 

1 Конус.   

  Кононическая поверхность. Площадь боковой 

поверхности конуса и полной 

2 

7 неделя 

1 Усеченный конус.   

  Изображения конусов и усеченных конусов 2 

8 неделя 

1 Сечения конуса   

  Прикладные задачи, связанные с сечением конуса 2 

9 неделя 

1 Решение задач на сечение конуса   

  Стереометричекие задачи на доказательство и вы-

числение. 

2 

10 неделя 

1 Комбинация тел вращения многогранников   

  Различные комбинации тел вращения и 

многогранников 

2 

11 неделя 

1 Многогранник, описанный около сферы   

  Различные комбинации тел вращения и 

многогранников 

2 

12 неделя 

1 Сфера, вписанная в многогранникили в тело 

вращения 

  

  Задачи по теме «Тела и поверхности вращения» 2 

Тема: Объемы тел (6/9) 

13 неделя 

1 Понятие об объеме.   

  Теорема об объеме прямого цилиндра 2 

14 неделя 

1 Основные свойства объемов тел   

  Вычисление объемов тел с помощью 

определенного интеграла 

2 



 

15 неделя 

1 Объем цилиндра   

  Стереометрические задачи, связанные с 

вычислением объемов цилиндра 

2 

16 неделя 

1 Объем конуса   

  Стереометрические задачи, связанные с 

вычислением объемов конуса 

2 

17 неделя 

1 Объем шара и площадь сферы   

  Прикладные   задачи   по теме «Объемы шара, 

шарового сегмента» 

2 

18 неделя 

1 Подобные тела в пространстве. Соотношения между 

площадями поверхностей, объемами подобных тел 

  

  Прикладные задачи по теме «Объемы и площади 

тел» 

2 

Тема: Векторы и координаты в пространстве (10/20) 

19 неделя 

1 Вектор на плоскости и в пространстве   

  Уравнение прямой, проходящей через две точки 2 

20 неделя 

1 Сложение и вычитание векторов   

  Параллельные прямые и плоскости, углы между 

скрещивающимися прямыми 

2 

21 неделя 

1 Умножение вектора на число   

  Перпендикулярные прямые и плоскости 2 

22 неделя 

1 Разложение вектора по трем некомпланарным 

векторам. Правило параллелепипеда 

  

  Теорема о трех перпендткулярах 2 

23 неделя 

1 Решение задач, связанных с применением правил 

действий с векторами 

  



 

  Вычисление длин в многогранниках 2 

24 неделя 

1 Прямоугольная система координат в пространстве   

  Формула расстояния от точки до плоскости в ко-

ординатах. 

2 

25 неделя 

1 Простейшие задачи в координатах   

  Уравнение плоскости, нормаль, уравнение 

плоскости в отрезках 

2 

26 неделя 

1 Угол между векторами. Скалярное произведение 

векторов 

  

  Вычисление угла между векторами в пространстве 2 

27 неделя 

1 Вычисление углов между прямыми и плоскостями   

  Аналитические методы расчета угла между 

прямыми и плоскостями в многогранниках 

2 

28 неделя 

1 Координатно-векторный метод при решении 

геометрических задач 

  

  Нахождение расстояний от точки до плоскости в 

кубе и правильной пирамиде 

2 

Тема: Повторение, обобщение и систематизация знаний (6/12) 

29 неделя 

1 Основные фигуры, факты курса планиметрии   

  Площади многоугольников, формулы для 

площадей, соображения подобия 

2 

30 неделя 

1 Теоремы курса планиметрии   

  площади сечений многогранников, разрезания на 

части, соображения подобия 

2 

31 неделя 

1 Задачи планиметрии и методы их решения   

  Решение задач 2 

32 неделя 



 

1 Основные фигуры, факты курса стереометрии   

  История развития стереометрии как науки и ее 

роль в развитии современных инженерных и ком-

пьютерных технологий 

2 

33 неделя 

1 Теоремы курса стереометрии   

  Многогранники, площади многогранников, их 

сечения 

2 

34 неделя 

1 Задачи стереометрии и методы их решения   

  Решение задач 2 
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